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��� B5:�44    

2. ��0%
��0%
��0%
��0%
    ?���?���?���?���    8>8>8>8>        ��0%
��0%
��0%
��0%
    �ij*�ij*�ij*�ij*    ������������    (Middle latitudes or temperate regions): 231/2°  <�0 

661/2°  w* .� 6y� ��N� B���44 B! ��� ���H* k�� �ij* ��� (231/2°  w*) .� 

����v� ��� (661/2°  w*) .*/#� ��¥�¦* 8A
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HT�HT�HT�HT�    ��)5�#��)5�#��)5�#��)5�#    % �!�% �!�% �!�% �!�    "#"#"#"#????    
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�H*"2 7�1C(* 0�IJ ��Õ��C �3000 �.�. ��5\ ��B� _*P �$	 C�H XC44 H*"2 
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s�* �k*+ ;�E�*º ����*� u�� �Ó
 .*�t
* ���5
 B"_@ X��44 ��Æ��� 
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�H*"2�H*"2�H*"2�H*"2    7�7�7�7�����    ����������������    S�³*S�³*S�³*S�³*    ��5���5���5���5�    B"_B"_B"_B"_@@@@    X��X��X��X��44444444 

;*Y�;*Y�;*Y�;*Y�    �<Í�<Í�<Í�<Í    ����T>T>T>T>?��?��?��?��    ����������������    �A
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1. 1. 1. 1. � !*� !*� !*� !*    8��8��8��8��    ��rs��rs��rs��rs    ���*���*���*���*    ��M���M���M���M�    (Equatorial Climate) (Equatorial Climate) (Equatorial Climate) (Equatorial Climate)     
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*��
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��_���_���_���_�    ���B���B���B���B    �)
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*��
    5$�
5$�
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X
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X
�
X
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�:WC44�:WC44�:WC44�:WC44    ��������������������    �;��;��;��;�}}}}————    Q"��Q"��Q"��Q"��    ����������������    *��
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BýBýBýBý    ����������������    *��
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    ����������������    *��
*��
*��
*��
    XC44XC44XC44XC44    �]!�]!�]!�]!    ��5\��5\��5\��5\    *�±�*�±�*�±�*�±�    ;5O�;5O�;5O�;5O�    _6_6_6_6    ������������    ��Z*��Z*��Z*��Z*    �~�~�~�~
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4. 4. 4. 4. �I��5�:��I��5�:��I��5�:��I��5�:�    ���*���*���*���*    ��M���M���M���M�    
�w/
�w/
�w/
�w/
^̂̂̂*(**(**(**(*    ����������������    *��
*��
*��
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�BX
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�
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5. 5. 5. 5. �k���k���k���k��    8>-W68>-W68>-W68>-W6    �Ä45
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�Ä45
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6.6.6.6.  �ij*�ij*�ij*�ij*    �Ä45
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�u$5WC�u$5WC�u$5WC�u$5WC    ��5\����5\����5\����5\��    XC44XC44XC44XC44    ��������������������    C�HC�HC�HC�H    �]!*�]!*�]!*�]!*    �BX
�BX
�BX
�BX
    ������������    *��
*��
*��
*��
    �>��C�>��C�>��C�>��C    ;���;���;���;���    

����������������    *��
*��
*��
*��
    ��� w*���� w*���� w*���� w*�    ���6y����6y����6y����6y�    XC44XC44XC44XC44    ��������������������    ��������������������     °C* °C* °C* °C*    � �-� �-� �-� �-    ���º���º���º���º    

��>����>����>����>��    ����������������    ��������������������    .�.�.�.�    ��������������������    )*+)*+)*+)*+    ?���?���?���?���    P���P���P���P���    Q"��*Q"��*Q"��*Q"��*    (?A�:�44(?A�:�44(?A�:�44(?A�:�44    

.X]!.X]!.X]!.X]!    ��5\����5\����5\����5\��    ��������������������    �¨`��¨`��¨`��¨`�    �I��I��I��I�    8A
�8A
�8A
�8A
�    �I��I��I��I�    6��6��6��6��    ��5\����5\����5\����5\��    �WC44�WC44�WC44�WC44        
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 �I� P��� XC44 :�� ���[[ �x$v� #J" 
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 B"(�44  
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•••• �OP� 0�T
� �OP� H77
 ��;� ($C �ÄX
 �*+XC? 
•••• ���
 �)��H #J" �OP� 0�T
� H77
 :B ($C* ��.V ��-�44  
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1.8 1.8 1.8 1.8 ��������������������    OP�OP�OP�OP�    �UU��UU��UU��UU�    
 

 

 

 

 

 

 
������������    ������������ 

���� �°b��°b��°b��°b�    ���*���*���*���*                                                                                                                        ����    	�³�	�³�	�³�	�³�    

���� �*+�*+�*+�*+    <*U<*U<*U<*U                                                                                                                                    ����    : : : :     
    

• u›=ƒÄåÁ eUØ gKq ›"vu= ¾T>•u›=ƒÄåÁ eUØ gKq ›"vu= ¾T>•u›=ƒÄåÁ eUØ gKq ›"vu= ¾T>•u›=ƒÄåÁ eUØ gKq ›"vu= ¾T>•\\\\    Q´x‹ Ÿ›d Gwƒ MTƒ ¨<Ü U” U” ¯Ã’ƒ Q´x‹ Ÿ›d Gwƒ MTƒ ¨<Ü U” U” ¯Ã’ƒ Q´x‹ Ÿ›d Gwƒ MTƒ ¨<Ü U” U” ¯Ã’ƒ Q´x‹ Ÿ›d Gwƒ MTƒ ¨<Ü U” U” ¯Ã’ƒ     
S}ÇÅ]Á−‹ ›LD†¨<;S}ÇÅ]Á−‹ ›LD†¨<;S}ÇÅ]Á−‹ ›LD†¨<;S}ÇÅ]Á−‹ ›LD†¨<;    

• u›=ƒÄåÁ ¾Ÿ?”Á ›`w„ ›Åa‹ (¾TdÄ‹”) ¯Ã’ƒ ¾›“E“E` Y`¯ƒ ÁL†¨< Q´x‹ ¾ƒ ¾ƒ u›=ƒÄåÁ ¾Ÿ?”Á ›`w„ ›Åa‹ (¾TdÄ‹”) ¯Ã’ƒ ¾›“E“E` Y`¯ƒ ÁL†¨< Q´x‹ ¾ƒ ¾ƒ u›=ƒÄåÁ ¾Ÿ?”Á ›`w„ ›Åa‹ (¾TdÄ‹”) ¯Ã’ƒ ¾›“E“E` Y`¯ƒ ÁL†¨< Q´x‹ ¾ƒ ¾ƒ u›=ƒÄåÁ ¾Ÿ?”Á ›`w„ ›Åa‹ (¾TdÄ‹”) ¯Ã’ƒ ¾›“E“E` Y`¯ƒ ÁL†¨< Q´x‹ ¾ƒ ¾ƒ     
›"vu= ÃÑ›"vu= ÃÑ›"vu= ÃÑ›"vu= ÃÑ————K<;K<;K<;K<;    
    

����� .�ª #$
 ��� �$C44 .X�Í� 5O:2 (traditional subsistence agriculture) .� M��2 

(commercial agriculture) ��5� B"_A~44 5O:2 .�ª �>5~
 ���� .�ª* (shifting cultivation) .� 
u›”É x� [Ó„ ¾UÓw cwKA‹” TU[ƒ (sedentary agriculture) e”Ç=G<U Ÿwƒ `v�” ÁÖnMLM::  
 

u›õ]" vQL© e`h U`�T’~ ŸeÏ ¨Å ›õ (subsistence agriculture) c=J” ¾U`ƒ SX]Á−‡U 

eÏÓ u×U %EL k`“ kLM “†¨<:: u²=I ¯Ã’~ e`h Ÿu?}cw kKw (õÐ�) ›Mö KÑuÁ ¾T>k`u¨< 

U`ƒ ›’e}— ’¨<:: ›w³—¨< ¾›õ]" Ñu_ ’<a¨<” ¾T>Ñó¨< u²=I %EL k` uJ’ ¾e`h Y`¯ƒ ’¨<:: 

¾õ`p e`h u›õ]" ucT@” ¢”ÑA' u�”³”Á' uTL©' u³Uu=Áº ÄÒ”Ç' uLÃu?]Á' u“ÃÎ`Á' 

uÒ““ u„ÑA ÃÑ—M:: Ñu_−‡U ueóƒ ¾T>ÁS`…†¨< ¾UÓw cwKA‹ e”Å �t� (T”Ä¡)' ÁU' 

uqKA“' TiL ¾SdcK<ƒ” ’¨<:: uõ`p e`h ¾T>}ÇÅ[¨< ¾›õ]" Q´w lØ` u×U ›’e}— ’¨<::   
 

u›õ]" u›”É x� [Ó„ ¾T>"H@Å¨< ¾e`h ›Ã’ƒ Ÿõ`p e`h u›”í^© G<’@� ¾}hK ’¨<:: ¾²=I” 

›Ã’ƒ e`h ŸN\` ´“vT Å”“ Ÿu`HT ›"vu=−‹ ¨<Ü u›=ƒÄåÁ' uUe^p ›õ]"“ uÅu<w 

›õ]" Ÿõ�T x�−‹ ueóƒ }c^ß„ ÃÑ—M:: Ÿõ}— ¾Q´w ØÓÓƒ vKuƒ u�‹—¨< ¾“ÃM 

}óce (uÓwî)' KU uJ’<ƒ u\ª”Ç“ u<\”Ç= Ÿõ}— x�−‹' uÅu<w U°^w ¿Ò”Ç“ Ÿ?”Á ¾}KSÅ 

¾e`h Y^ ¯Ã’ƒ ’¨<:: Ÿõ`p e`h Ò` c=’íì` u›”É x� [Ó„ ¾T>"H@É e`h w²< Q´w 

¾T>}ÇÅ`uƒ ’¨<::  
 

u›õ]" uT>K=Ä•‹ ¾T>qÖ` Q´w ¾u?ƒ e”edƒ u}KÃU ¾k”É Ÿwƒ uT`vƒ Ã}ÇÅ^M:: ›`w„ 

›Å`’ƒ u›w³—¨< ¾N\` ¾d` UÉ`' uu`H“ ŸòM u`HT ›"vu=−‹ KT>•\ ›õ]"¨<Á” ª’—¨< 

¾U×’@ Hwƒ Sc[ƒ ’¨<:: u›õ]" ¨<eØ G<Kƒ ¯Ã’ƒ ¾›`w„ ›Å`’ƒ ¯Ã’„‹ ›K<:: e’c<U Ÿx� 

¨Å x� uS²ª¨` ¾T>"H@Å¨< uQL© ›`w„ ›Å`’ƒ (traditional pastroralism) e“ ²S“© Ÿwƒ e`v� 

(modern pastroralism) “†¨<:: vIL© ›`w„ ›Å`’ƒ w²< ›õ]"© ÑAd−‹ ¾T>}ÇÅ\uƒ ¾e^ ²`õ 

’¨<:: KUdK? Td�−‹ uUe^p ›õ]" (Ÿ?”Á“ �”³”Á)' ~`"“−‹ cT@” Ÿ?”Á' ¢d−‹ uÅu<w 

›õ]"' ñL’@−‹ uU°^w ›õ]"“ ~ª^Ï (ucH^ u`H):: 

 

;*Y�;*Y�;*Y�;*Y�    �<�<�<�<c< c< c< c< ����T>T>T>T>?��?��?��?��    �H[\�H[\�H[\�H[\    ����������������    �A
�A
�A
�A
    

��������������������    ;]!;]!;]!;]!    *Y�*Y�*Y�*Y�    �<��<��<��<�    �3:4�3:4�3:4�3:4----    

• ��������������������    °b�°b�°b�°b�    ���*���*���*���*����    7�55��9''7�55��9''7�55��9''7�55��9''    

• �°b��°b��°b��°b�    ���*���*���*���*    0��*0��*0��*0��*    ��M�-��M�-��M�-��M�-    0<,v�0<,v�0<,v�0<,v�    �*·��*·��*·��*·�    6*6*6*6*    :%#�:%#�:%#�:%#�    &�f"�&�f"�&�f"�&�f"�    7§ ���9''7§ ���9''7§ ���9''7§ ���9''        
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• ��$���$���$���$�    ��)
��)
��)
��)
    SÖ” SÖ” SÖ” SÖ” �Æ���Æ���Æ���Æ��
• ��t��t��t��t    ��[�C��[�C��[�C��[�C    OP�OP�OP�OP�    
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 ¾›X Hwƒ ›L†¨<:: ÃG<” e”Í= ¾›õ]" ¾›
’¨<:: u¯KU LÃ ŸT>S[}¨< ¾›X U`ƒ ¾›õ]" É`h 10 uS„ w‰ ’¨<:: u›õ]" 

¨<eØ ¾›X TeÑ` e^ ¾T>"H@Å¨< u›w³—¨< ŸeÏ ¨Å ›õ (subsistence level) uJ’ SÖ” 

#��#��#��#��    (-�(-�(-�(-�        

�²�³´:�²�³´:�²�³´:�²�³´:    � (� (� (� (    �%.�%.�%.�%.    
�$	�$	�$	�$	    ��M�[C��M�[C��M�[C��M�[C    � w*� w*� w*� w*    ����°°°°----wwww    .�.�.�.�    �6y��6y��6y��6y�    ����eeee

XC44XC44XC44XC44    ���5\C����5\C����5\C����5\C�    ����������������    *��
*��
*��
*��
    ����������������    �!`-2�!`-2�!`-2�!`-2    
�.�F
�.�F
�.�F
�.�F
    p�·�p�·�p�·�p�·�    ����������������    �Ù��Ù��Ù��Ù�    �+��+��+��+�    .�F
.�F
.�F
.�F
    XC44XC44XC44XC44

    _$�_$�_$�_$�    :B:B:B:B    �z�z�z�z    �B	��B	��B	��B	�    B��~44B��~44B��~44B��~44    .X�Í�º.X�Í�º.X�Í�º.X�Í�º    �5(º�5(º�5(º�5(º
PFB�PFB�PFB�PFB�    �Ft�Ft�Ft�Ft    ÝV“ Ú¨< vQ` ÝV“ Ú¨< vQ` ÝV“ Ú¨< vQ` ÝV“ Ú¨< vQ` �B��B��B��B�    �WC44�WC44�WC44�WC44    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    

    

�%
&'(�%
&'(�%
&'(�%
&'(    ��H��H��H��H    �$	�$	�$	�$	    �B	��B	��B	��B	�    
    

�B	��B	��B	��B	�    C�HC�HC�HC�H    25 25 25 25 �>6�Í�>6�Í�>6�Í�>6�Í    ��t��t��t��t    P�(��P�(��P�(��P�(��    B��~44B��~44B��~44B��~44    
    ��
��
��
��
    �>��C�>��C�>��C�>��C    ;%
&'(;%
&'(;%
&'(;%
&'(    ��H��H��H��H    �$	�$	�$	�$	    �B	��B	��B	��B	�

�B��B��B��B�    ç��ç��ç��ç��    .�.�.�.�    �
�p�
�p�
�p�
�p    ��t ~��t ~��t ~��t ~    �_
½�_
½�_
½�_
½    ��t��t��t��t
���H���H���H���H    �$	�$	�$	�$	    �B	��B	��B	��B	�    ��5\��5\��5\��5\    �Ù�Ù�Ù�Ù    ��������������������    0-0-0-0-    �7��7��7��7�    

�Æ���Æ���Æ���Æ��    ��XÙ��XÙ��XÙ��XÙ    ��B	���B	���B	���B	�    �?*�?*�?*�?*    .�)X .�)X .�)X .�)X     ��ÊË44��ÊË44��ÊË44��ÊË44
    @H�@H�@H�@H�    ;»¼;»¼;»¼;»¼    _6_6_6_6    »¼»¼»¼»¼    .�Æ��.�Æ��.�Æ��.�Æ��    ���IZ���IZ���IZ���IZ    5$C5$C5$C5$C

.��L.��L.��L.��L    ��ÊË��ÊË��ÊË��ÊË    ��XÙ��XÙ��XÙ��XÙ    ��t��t��t��t    ����������������    �>�
6��>�
6��>�
6��>�
6�    OPQ�OPQ�OPQ�OPQ�

 

¾›=ƒÄåÁ eUØ gKq NÃq‹¾›=ƒÄåÁ eUØ gKq NÃq‹¾›=ƒÄåÁ eUØ gKq NÃq‹¾›=ƒÄåÁ eUØ gKq NÃq‹

1.1.1.1. ›u= NÃp›u= NÃp›u= NÃp›u= NÃp
2.2.2.2. ´ªÃ NÃp´ªÃ NÃp´ªÃ NÃp´ªÃ NÃp
3.3.3.3. L”Ò• NÃpL”Ò• NÃpL”Ò• NÃpL”Ò• NÃp
4.4.4.4. ›u=Á� ›u=Á� ›u=Á� ›u=Á� NÃpNÃpNÃpNÃp
5.5.5.5. hL NÃphL NÃphL NÃphL NÃp    
6.6.6.6. Nªd NÃpNªd NÃpNªd NÃpNªd NÃp
7.7.7.7. ›vÁ NÃp›vÁ NÃp›vÁ NÃp›vÁ NÃp
8.8.8.8. ÝV NÃpÝV NÃpÝV NÃpÝV NÃp

9.9.9.9. Ú¨< vQ` NÃpÚ¨< vQ` NÃpÚ¨< vQ` NÃpÚ¨< vQ` NÃp
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�8-�8-�8-�8-    2.2.2.2.5555    ›?‹.›Ã.y= zÃ[e uÅT†¨< ¨<eØ :”ÇK ¾}ÑS} ¾›õ]"¨<Á” lØ` ›?‹.›Ã.y= zÃ[e uÅT†¨< ¨<eØ :”ÇK ¾}ÑS} ¾›õ]"¨<Á” lØ` ›?‹.›Ã.y= zÃ[e uÅT†¨< ¨<eØ :”ÇK ¾}ÑS} ¾›õ]"¨<Á” lØ` ›?‹.›Ã.y= zÃ[e uÅT†¨< ¨<eØ :”ÇK ¾}ÑS} ¾›õ]"¨<Á” lØ`     
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%!( >�\�55  

4. ��o� ��
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L (;0 �+:�[! g� ��2¥ ¨U( ��8�� <�� F(J
 (Basalt) �:> =�55 �(;� �0�' 
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9-k�8 =�55 �KL (;0 ��2� =27! 6»�( S¦ +-< �Pk ���55 �+�," �&'� �#��� 
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Fig. 2.9 Types of Igneous rocks  

 

�8-�8-�8-�8-    2.2.2.2.7777    ����+-<+-<+-<+-<    �� !�� !�� !�� ! @
='@
='@
='@
='    
    

����    ��^���^���^���^�    �3�3�3�3����    ��������������������    �,j!�,j!�,j!�,j!            

\+�' �� ! �Fp �=�� (+-< �� ! )
� -�< �� !) �� ! �0��� (weathering) 
�#�
=' "A?6��� )l l�+ ��-=' "�
�� )
� l�p ���� ��	' (erosion) *(+8�9 
�=���' W� "��k�� �^	 W� ¨�#� (deposition) ����� �� ! ���55 8�U=� 
���;;�� 4�"b ��U���� �	
 ���?u ���� ���� �8< ����� ��J '=' \�6 
*8���<� :-=�� ���55 ����$:%� \+�' �� ! ��A?��� ����6 )l \+"b W� 
)
(� )l ��x� o�_ )
� )l �
+ )�- ")8l� ¨�#� =�55 �#ÜÜ»( g� 
��:���d' �(`8 �
-Z )(Ý!Z �Pk ���� �?�� p2�! ���55 \+�' ��' 8� 
*(l����� ��J �8< "ÜxÝ ��\�< �"2=? (6�6� ��' =�55 ��Ø �#�
=' �>��� 
=2� l�p �(F @
=' P
U( ���d� U= �@
=r �"�:� tU( 
!	-55 ��P^  '	-+ )
� 
l�+Z ��� )
� �8	PZ tU( 
!	-55 �*=KL ��Ø �8< ����� \�Þ! �� 
�"	-55 
¤lr� �#
��< ��Ud ��S¦� �"�:. (;Â! ��=?�� �(� �^	� 	
 
2=?c55 ��@�r 

+-<+-<+-<+-<    ��'��'��'��'    (Igneous Rock)(Igneous Rock)(Igneous Rock)(Igneous Rock) ����������������    �-�-�-�-    �	n�	n�	n�	n((((    �-�-�-�-    ““““h�s8h�s8h�s8h�s8” ” ” ” #�'�#�'�#�'�#�'�    ““““*P'*P'*P'*P'” ” ” ” 

����������������    �")Al�")Al�")Al�")Al    =�55=�55=�55=�55    
 

�)��)��)��)�    �,j!�,j!�,j!�,j!     

0)S0)S0)S0)S    4#�T4#�T4#�T4#�T    
�,j!�,j!�,j!�,j!     

    �	Xz�	Xz�	Xz�	Xz    �,j!�,j!�,j!�,j!    



 

 

 

 

61

2     ¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk` 


L ¤l' ¨lJ2� �+F�: �"���� �8 ��8 �(�� ��' 
U�-55 
L� tU( ��!-�' 
e�� �/(:' *	i 	
 ��@�r ��l�{ (;Â! a� �"=T =�55 �KL @
=' �"2©� �]I 
F(J
 \+�' ��' "61 
��-55 �6�b%� �� ! �����' *(l �
+Z ?��� �+:�8 
?c' �8< =�55 ��(o(F W� \+�' ��' �|��	D >f 
���-55 �KL �P^%! *(l 
Q©A�Z ��kZ l1#
'Z V/ (��) *� Ç� ��PAc' ���55 �^	 W�%! l�p ��
)' 
�=�� ��	' (*(8P'� "/1!)�p' �M	 +$' ��	�� �\+�' ��' ���� �G�' 
��U(�' 4B� ��55 ��P^ �)ol� "/1! �8-( ¨�<� ��(F ��; k`(� ��<(' +$ ! 
�� F(J
(Limestone) 
�<�c55    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�8-�8-�8-�8-    2.2.2.2.8888    �\+�'�\+�'�\+�'�\+�'    ��'��'��'��'    (;Â!(;Â!(;Â!(;Â! 
 

����    ������������    �,��,��,��,�    (Metamoriphic Rock)(Metamoriphic Rock)(Metamoriphic Rock)(Metamoriphic Rock)    

�&' �"���!�' S¦ ��7 +�," �&'( ��:�x �
1! �#�
=' �� ! �@
='� �
>' 

¨�e)� ��e-55 8�KL -�< ��' 8�  *(l�����  �^1! �� ! "��Y �"2© ��' 

=�55 ��r �"�)�� �+-< ��' )
� �\+�' ��' tU( 
!	-55 
L ��� ! ���e)< 

¤l' -��' (Metamorphism) "61 
��-55 2p� LX� (magma) )l �&' 2X ���;' 

¤l' 	
 *:� 2p� '0 (Lava) "61 
��-55 
­ 2p� '0 )l �&' 2X ��);�' )+' 

���?u� ��:2b��( #�F�' �e+� )
� �G�� 
�
�-55 ¤lr� ���'� �(/� ¤l' 

(thermal and contact metamorphism) 
?	-55 �"Ç#$� +�," �&' �8< ����� *�� 

(compression) #�'� �"��%! J� �"::> 4B� �� ! 
���c55 
L @
=r ��� ! 

���)< ¤l' (Dynamic Metamorphism) "61 
��-55 �-�< �� ! �P^%!5-  

• ��� F(J
 (Lime stone) ¨�)< → *�=��F (Marble) 
���-55 

• �*�+ ��e ����� F(J
 (Sandstone) ¨�)<  → ��'\ (Quartz) 
���-55 

• 88 (6�6� F(J
 (Shale) ¨�)< → )0�� (6�6� F(J
 (Schist) 
���-55  

 



 

 

62 

2     ¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk` 
 

�� ! ��;����( �G�' �#F�� �µ8' 
��	c55 4�"b� ��� ! ��`�- �G�' 
��:l�2� �"����'( >�( =�55 ��� ! �FE ���)�� ��8;�� �:»' +$" ��- 
(fossil) =�55 �4c� ����� l�p ��-i( @��' ��V�� �FE ?	�� ��A�I �� � �
- 
��(À (<� =27! �#�
=' ����� ��� ! �FE =�55    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

�8- 2.�8- 2.�8- 2.�8- 2.9999    ������ ! �� ! �� ! �� ! HHHHl' (���)< ¤l')l' (���)< ¤l')l' (���)< ¤l')l' (���)< ¤l')  
 


S�+�
S�+�
S�+�
S�+�    &�&�&�&�    

•     [��q��[��q��[��q��[��q��    }�!"}�!"}�!"}�!"    ������������    �]�]�]�]    �3���3���3���3��    [�l$*[�l$*[�l$*[�l$*    �
+]*!"�
+]*!"�
+]*!"�
+]*!"    �_�_�_�_    %2,�%2,�%2,�%2,�    ,8-8,8-8,8-8,8-8    
.F�
.F�
.F�
.F�    �,j!�,j!�,j!�,j!    
%�b�b�%�b�b�%�b�b�%�b�b�    �7���7���7���7��    
�,�
�,�
�,�
�,�    U3�j!U3�j!U3�j!U3�j!    %�,
�%�,
�%�,
�%�,
�    ^�M�k��^�M�k��^�M�k��^�M�k��    S�*S�*S�*S�*����%���%���%���%���    

    


�,j!
�,j!
�,j!
�,j!    �_��_��_��_�    ������T��T��T��T        ^�M�^�M�^�M�^�M�    %����*%����*%����*%����*        
    

/�^��/�^��/�^��/�^��    2222....1111    �_��_��_��_�    ������T��T��T��T    ^�M�^�M�^�M�^�M�    *�k�*�k�*�k�*�k�    �,j!�,j!�,j!�,j!        

�,�
�,�
�,�
�,�    U3�j!U3�j!U3�j!U3�j!    %�7_k�%�7_k�%�7_k�%�7_k�    
*�k�
*�k�
*�k�
*�k�    26	8�26	8�26	8�26	8�    ��#ak���#ak���#ak���#ak�    

��� �,j! [�z 	�{3 
��4	8 ��� ��+� 26	�  
|S} 	�{3 
��4	8 ��� ��+� 26	� 
b|�* 
��4	8 ��� ��+� 26	� 

��^� �,j! ���� 26	8�  

���� 26	� [b� 

����
� 
���� 26	� 

SD�� {� 
���� 26	� 
~� 
��� 26	� 
�f (��b�) ,��� ��+�  ,¡W� &� 

��� �,j!  ��� �W 26	8�   

¢_ ¢� 26	� ��� 

xy� 
��£7�$ 26	� 
��2�(0���,�)  
¢_ ¢� 26	�  
���  
��W�$W �)�7 �&$*  
���  
��£7�$ 26	�  
��L�
� 
��£7�$ 26	� 
0�)7 
¤�D� �K$*(! �&$*  
���
� 
���� 26	� 

 

\�< ��' \�� 

+-< ��'  -�< ��'   

�ÖÖ`� �;�+    

��'�  
�,'     ����� 

/�!'     

k���� 
/�!'     

�+�<  

��'� �,'  

��\�\� ���� 

2p� �X� 

k���� 
/�!'  

k����  
/�!'  



 

 

 

 

63

2     ¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk` 

 
 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    

�8- 2�8- 2�8- 2�8- 2....11110000    ��� ! g��' �h'ij:��� ! g��' �h'ij:��� ! g��' �h'ij:��� ! g��' �h'ij: 

 

�/�P�/�P�/�P�/�P    <:Á%!<:Á%!<:Á%!<:Á%!    2.32.32.32.3    

    

CCCC) ) ) ) �*��*��*��*��'�'�'�'    	
	
	
	
    �"�G�r�"�G�r�"�G�r�"�G�r    <:Á%!<:Á%!<:Á%!<:Á%!    
• �� ! �����' *(f' =�? 

• ��� ! e� e� 
> ! �( �( ���? 

• �µ8r ���' @
= ! �8< ��2� <º' #�F�'( 8� <�I55  

• �-�< �� ! #�F�' �;� "�	S ��Ud' ��(F=�? 
 

  ����) ) ) ) �{F(�{F(�{F(�{F(    g�g�g�g�        
         “\+�' ��'( #<�' :�� �$/( #)+ :8!	-” ��- �*8 ��� <�' �F�x� 

�$��' �-/ �+�{55   

    

����) ) ) ) ��G���G���G���G�    "�?�'5"�?�'5"�?�'5"�?�'5----    
• ���"c'( �	' ��"��� p/�55 '�xp�(� �#8�)È l6"��4 	
 

�\�{55  

� ��'                 �2p� LX�  

� ���                 �2p� '0 

• �h'ij: ��� 	
 ��� !( g��' ��-/r55  

 

cT@” 

M¨<Ø ›Kƒ 

´pÖƒ ›Kƒ 

¾T°ŸL©¨<  
²S” ÑAV^ ƒõ 

¾p`w Ó²= Sd}  
ÑV^© ›Kƒ 

pMØ ›Kƒ 

¾p`w Ñ>²?  
´pÖƒ ›Kƒ 

c<Ç” 

Ÿ?”Á 

c<TK=Á 

10° cT@ 

40° UY 

10° cT@ 

0            250        500 Ÿ=.T@ 

ÑA”Å`ÑA”Å`ÑA”Å`ÑA”Å`    

Åc?Åc?Åc?Åc?    

›Ç=›Ç=›Ç=›Ç=e ›uve ›uve ›uve ›uv    N[`N[`N[`N[`    

kLökLökLökLö    
’Ñ@K?’Ñ@K?’Ñ@K?’Ñ@K?    

ÏTÏTÏTÏT    

ÒUu?LÒUu?LÒUu?LÒUu?L    



 

 

64 

2     ¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk` 

 

������������    ������������    
 

• 26[,26[,26[,26[,    ������������::::----    [�[�[�[��fS�fS�fS�fS    ������������    %�!%�!%�!%�!    
.4��
.4��
.4��
.4��    
���
���
���
���    �
����
����
����
���        

• ��fS��fS��fS��fS    ������������::::----    
�vw�
�vw�
�vw�
�vw�    
���
���
���
���    �
����
����
����
���        

• 0���S0���S0���S0���S    ������������::::----    
�~�¥�
�~�¥�
�~�¥�
�~�¥�    ((((�7Sw��7Sw��7Sw��7Sw�) ) ) ) 08080808    [26[,[26[,[26[,[26[,    ������������    &�&�&�&�    
.45
.45
.45
.45    
���
���
���
���    

�
����
����
����
���        

• 
��
��
��
��::::----    
���
���
���
�������    
S,*

S,*

S,*

S,*
    ��WU�	���WU�	���WU�	���WU�	�    
.�W� 
.�W� 
.�W� 
.�W�     %%%%�&D���&D���&D���&D��    �/���/���/���/��    �^��^��^��^�    
S��b8
S��b8
S��b8
S��b8    

%���%���%���%���    ����������������    �3�3�3�3    
S��^
S��^
S��^
S��^    �7����7����7����7���        

• 
'��
'��
'��
'��    ������������::::----    %
��%
��%
��%
��    ������������    ¨<eØ ¨<eØ ¨<eØ ¨<eØ 
S
S�
S
S�
S
S�
S
S�    "`�¨<” KT”uw“ ØpU LÃ KTª"`�¨<” KT”uw“ ØpU LÃ KTª"`�¨<” KT”uw“ ØpU LÃ KTª"`�¨<” KT”uw“ ØpU LÃ KTªM M M M     

                                                                ¾T>[Æ ¾T>[Æ ¾T>[Æ ¾T>[Æ ���(!���(!���(!���(!::::::::        

• 

��

��

��

��    &�&�&�&�    +,-*+,-*+,-*+,-*::::----        %
��%
��%
��%
��    &�&�&�&�    %c��%c��%c��%c��    
b,^�
b,^�
b,^�
b,^�    

��

��

��

��    &�&�&�&�    �¦§���¦§���¦§���¦§��        

• 4#�4#�4#�4#�    q¤�q¤�q¤�q¤�::::----    ������������    �7��7��7��7�    vKvKvKvK¨< Ÿõ}¨< Ÿõ}¨< Ÿõ}¨< Ÿõ}————    SSn/ Óòƒ“ S<kƒ ¾}’X S_ƒ ¨<eØ SSn/ Óòƒ“ S<kƒ ¾}’X S_ƒ ¨<eØ SSn/ Óòƒ“ S<kƒ ¾}’X S_ƒ ¨<eØ SSn/ Óòƒ“ S<kƒ ¾}’X S_ƒ ¨<eØ 

¾T>kMÖ< le ›"Lƒ (pMØ ›Kƒ) ÑV^ I¾T>kMÖ< le ›"Lƒ (pMØ ›Kƒ) ÑV^ I¾T>kMÖ< le ›"Lƒ (pMØ ›Kƒ) ÑV^ I¾T>kMÖ< le ›"Lƒ (pMØ ›Kƒ) ÑV^ IîîîîU uSvM Ã�¨nK<:: ÑV^ IU uSvM Ã�¨nK<:: ÑV^ IU uSvM Ã�¨nK<:: ÑV^ IU uSvM Ã�¨nK<:: ÑV^ IîîîîU U U U 

¨Å S_ƒ ¨KM uT>¨×uƒ Ñ>²? ÑV^ ƒõ uSvM Ã�¨nM:: ¨Å S_ƒ ¨KM uT>¨×uƒ Ñ>²? ÑV^ ƒõ uSvM Ã�¨nM:: ¨Å S_ƒ ¨KM uT>¨×uƒ Ñ>²? ÑV^ ƒõ uSvM Ã�¨nM:: ¨Å S_ƒ ¨KM uT>¨×uƒ Ñ>²? ÑV^ ƒõ uSvM Ã�¨nM::         



 

 

 

 

65

2     ¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk` 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ������������    �	-Z�	-Z�	-Z�	-Z    �=8�=8�=8�=8"b"b"b"b    ��(��(��(��(    :��Z:��Z:��Z:��Z    \��\��\��\��    U�U�U�U�    ��&'(��&'(��&'(��&'(    �")A=�")A=�")A=�")A=    /0-/0-/0-/0-    )
�)
�)
�)
�    
4c(�4c(�4c(�4c(�    ��&'��&'��&'��&'    �	
�	
�	
�	
    U�U�U�U�    �&'(�&'(�&'(�&'(    �-�-�-�-�-�-�-�-    *(l��
*(l��
*(l��
*(l��
    "l��"l��"l��"l��    �"G��"G��"G��"G�    2	�2	�2	�2	�    
G=FG=FG=FG=F    =�55=�55=�55=�55     

� �<('�<('�<('�<('    A%!A%!A%!A%!    ��e#��e#��e#��e#    �&'�&'�&'�&'    	
	
	
	
        �Ø�Ø�Ø�Ø    ��2¥�'(��2¥�'(��2¥�'(��2¥�'(    W�W�W�W�    *�*�*�*�    <�<�<�<�    �l(�l(�l(�l(    t��F�'t��F�'t��F�'t��F�'    
��!��(��!��(��!��(��!��(    g0�g0�g0�g0�    ���V�����V�����V�����V��    �(2F�(2F�(2F�(2F    �#�-�'�#�-�'�#�-�'�#�-�'    ��-��-��-��-    :�:�:�:�    ������������    
G�
G�
G�
G�    =��55=��55=��55=��55     

� ������������        �W��W��W��W�    ��'(Z��'(Z��'(Z��'(Z    8`'�8`'�8`'�8`'�    �+;a�+;a�+;a�+;a    ����'�����'�����'�����'�    �#�-�'�#�-�'�#�-�'�#�-�'    
�+#-55
�+#-55
�+#-55
�+#-55    �KL��KL��KL��KL�    
�	�	�	�	



    ������������    �/8" !(�/8" !(�/8" !(�/8" !(    �2b��2b��2b��2b�    �/8" !�/8" !�/8" !�/8" !    ���-���-���-���-    :��(:��(:��(:��(    �(�'�(�'�(�'�(�'    :P:-55:P:-55:P:-55:P:-55     

� �(F�(F�(F�(F((((    ������������    �#(�6�#(�6�#(�6�#(�6    ��������o�o�o�o�        ��
%!��
%!��
%!��
%!((((    �(+V�(+V�(+V�(+V    #)+#)+#)+#)+    :8�-J-55:8�-J-55:8�-J-55:8�-J-55    *=KL�*=KL�*=KL�*=KL�    
��
%!��
%!��
%!��
%!    ��8Z��8Z��8Z��8Z    ��������'�''�''�''�'    >�(Z>�(Z>�(Z>�(Z    ��-/ !��-/ !��-/ !��-/ !    �0_Z�0_Z�0_Z�0_Z    �8��'�8��'�8��'�8��'    ��PAc'(��PAc'(��PAc'(��PAc'(    


�c55

�c55

�c55

�c55     

� �&'�&'�&'�&'    �"�:��"�:��"�:��"�:�    �8`'�8`'�8`'�8`'    ��(��(��(��(    ((((<-�'<-�'<-�'<-�') ) ) ) �	���	���	���	��    (;Â!(;Â!(;Â!(;Â!    �"G�!�"G�!�"G�!�"G�!    =!55=!55=!55=!55    *=KL�*=KL�*=KL�*=KL�    
��&'��&'��&'��&'    (;Â!(;Â!(;Â!(;Â!    +�,"+�,"+�,"+�,"    �&'Z�&'Z�&'Z�&'Z    #���#���#���#���    �&'�&'�&'�&'    *�*�*�*�    *�6�"*�6�"*�6�"*�6�"    �&'�&'�&'�&'    ��?-��?-��?-��?-    

�)�c55
�)�c55
�)�c55
�)�c55     

� +�,"+�,"+�,"+�,"    �&'�&'�&'�&'    ��Àb���Àb���Àb���Àb�    ��&'��&'��&'��&'    (;0(;0(;0(;0    =�55=�55=�55=�55    �"G����"G����"G����"G���    �e=b='�e=b='�e=b='�e=b='    �\+�'�\+�'�\+�'�\+�'    
��'��'��'��'    ¨U(¨U(¨U(¨U(    �g���g���g���g��    �(���(���(���(��    +-<+-<+-<+-<    ��'��'��'��'    *(l*(l*(l*(l    ������������    F(J
F(J
F(J
F(J
    (Granite) (Granite) (Granite) (Granite) *�*�*�*�    q"yq"yq"yq"y    
F(J
F(J
F(J
F(J
(Basalt) (Basalt) (Basalt) (Basalt) 

�-55

�-55

�-55

�-55     

� #���#���#���#���    �&'�&'�&'�&'    6�'�6�'�6�'�6�'�    #�B\��#�B\��#�B\��#�B\��    ��PAc��PAc��PAc��PAc    �¨t|'�¨t|'�¨t|'�¨t|'    �� !�� !�� !�� !    �6�'�6�'�6�'�6�'    ��2��'��2��'��2��'��2��'    
��&'��&'��&'��&'    (;0(;0(;0(;0    ��Ud���Ud���Ud���Ud�    �	
�	
�	
�	
    ��,-��,-��,-��,-    ����������������    (;0(;0(;0(;0    =�55=�55=�55=�55    <-�r�<-�r�<-�r�<-�r�    *8�*8�*8�*8�    2900 2900 2900 2900 
�1�1�1�1    E'�E'�E'�E'�    ¨l�8¨l�8¨l�8¨l�8    *8�*8�*8�*8�    5555000000000000°°°°    9-k�89-k�89-k�89-k�8    ���'���'���'���'    ��(��(��(��(    ���55���55���55���55     

� *�6�"*�6�"*�6�"*�6�"    �&'�&'�&'�&'    6�'�6�'�6�'�6�'�    s|-s|-s|-s|-    �6�'�6�'�6�'�6�'    �:>�:>�:>�:>    ¨U(¨U(¨U(¨U(    ��Àb����Àb����Àb����Àb��    ��8�b���8�b���8�b���8�b�    
*�6�"*�6�"*�6�"*�6�"    �&'�&'�&'�&'    "61"61"61"61    �4�'�4�'�4�'�4�'    
��	-55
��	-55
��	-55
��	-55    ��Àb���Àb���Àb���Àb�    *�6�"*�6�"*�6�"*�6�"    �&'�&'�&'�&'    ��,-��,-��,-��,-    
����������������    ¨U(¨U(¨U(¨U(    ��8�b���8�b���8�b���8�b�    *�6�"*�6�"*�6�"*�6�"    �&'�&'�&'�&'    �;��;��;��;�    =�55=�55=�55=�55    �*�6�"�*�6�"�*�6�"�*�6�"    �&'�&'�&'�&'    ��'��'��'��'    
*8�*8�*8�*8�    6060606000000000°°°°    9-k�9-k�9-k�9-k�8888    
l�P-55
l�P-55
l�P-55
l�P-55     

� +�,"+�,"+�,"+�,"    �&'�&'�&'�&'    ����"�:."�:."�:."�:.    #�F�'#�F�'#�F�'#�F�'    8686868686868686    �"2=?�"2=?�"2=?�"2=?    =�55=�55=�55=�55     

� �(o(F�(o(F�(o(F�(o(F    �� !�� !�� !�� !    �"���'�"���'�"���'�"���'    �#�F�#�F�#�F�#�F�'�'�'�'    P
U(P
U(P
U(P
U(    �pr�pr�pr�pr    *(8P'�*(8P'�*(8P'�*(8P'�    *�e'*�e'*�e'*�e'    +$"+$"+$"+$"    ��-��-��-��-    
68?k68?k68?k68?k    =�55=�55=�55=�55    �KL�KL�KL�KL    <�<�<�<�    �P^�P^�P^�P^    ��U=���U=���U=���U=�    �A-�A-�A-�A-    =�55=�55=�55=�55     

� ��'��'��'��'    �8<�8<�8<�8<    ��2���2���2���2�    e�e�e�e�    e�e�e�e�    |��	D|��	D|��	D|��	D    (<�(<�(<�(<�----=27!=27!=27!=27!    ���"c'���"c'���"c'���"c'    ���55���55���55���55    R/¨¬(ZR/¨¬(ZR/¨¬(ZR/¨¬(Z    
¨tq(Z¨tq(Z¨tq(Z¨tq(Z    �c�(��Z�c�(��Z�c�(��Z�c�(��Z    6�'Z6�'Z6�'Z6�'Z    �-8��Z�-8��Z�-8��Z�-8��Z    [F��Z[F��Z[F��Z[F��Z    ��k����k����k����k��    *�*�*�*�    #�B\��#�B\��#�B\��#�B\��    ���55���55���55���55    
*=KL*=KL*=KL*=KL    8 8 8 8 |��	D|��	D|��	D|��	D    (<�(<�(<�(<�----=27!=27!=27!=27!    98989898%%%%    ((((>��>��>��>��    8�('8�('8�('8�('    �� �� �� �� ) ) ) ) ��U=�(��U=�(��U=�(��U=�(    �+�,"�+�,"�+�,"�+�,"    
�&'�&'�&'�&'    /0-/0-/0-/0-    

�c55

�c55

�c55

�c55     

� �� !�� !�� !�� !    ���;���;���;���;����������������    �G�'�G�'�G�'�G�'    �µ8'�µ8'�µ8'�µ8'    @
='@
='@
='@
='    
��	c55
��	c55
��	c55
��	c55    *=�I�*=�I�*=�I�*=�I�----    +-<+-<+-<+-<    ��'Z��'Z��'Z��'Z    
\+�'\+�'\+�'\+�'    ��'��'��'��'    *�*�*�*�    -�<-�<-�<-�<    ��'��'��'��'    
?	c55
?	c55
?	c55
?	c55       

2^�,*2^�,*2^�,*2^�,*    
 



 

 

66 

2     ¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk` 

     

 

 

 

����) ) ) ) 
.[S���
.[S���
.[S���
.[S���    UUUU��S��S��S��S    �4�!�4�!�4�!�4�!    0000������������    �3��3��3��3�    Rb�Rb�Rb�Rb�    %���%���%���%���    
1. 4c�4c�4c�4c�    @
='@
='@
='@
='    �� !�� !�� !�� !    �#�F�'�#�F�'�#�F�'�#�F�'    �"G��"G��"G��"G�    ���55���55���55���55     

2. q"yq"yq"yq"y    F(J
�F(J
�F(J
�F(J
�    ������������    F(J
F(J
F(J
F(J
    +-<+-<+-<+-<    �� !�� !�� !�� !    ���55���55���55���55     

3. p`ò} S_ƒ ¾SNŸKp`ò} S_ƒ ¾SNŸKp`ò} S_ƒ ¾SNŸKp`ò} S_ƒ ¾SNŸK————¨< ¾S_ƒ ”×õ ’¨<::¨< ¾S_ƒ ”×õ ’¨<::¨< ¾S_ƒ ”×õ ’¨<::¨< ¾S_ƒ ”×õ ’¨<:: 

4. K›ÖnkU u×U kLM“ U‡ ¾J’¨< ¨"Ã SeðK›ÖnkU u×U kLM“ U‡ ¾J’¨< ¨"Ã SeðK›ÖnkU u×U kLM“ U‡ ¾J’¨< ¨"Ã SeðK›ÖnkU u×U kLM“ U‡ ¾J’¨< ¨"Ã Seð����ƒ ’¨<:: ƒ ’¨<:: ƒ ’¨<:: ƒ ’¨<::  

5. ›”Ç”É ›K„‹ ŸV~ :”edƒ“ :îªƒ p]ƒ ›"M wevi ¾}ðÖ›”Ç”É ›K„‹ ŸV~ :”edƒ“ :îªƒ p]ƒ ›"M wevi ¾}ðÖ›”Ç”É ›K„‹ ŸV~ :”edƒ“ :îªƒ p]ƒ ›"M wevi ¾}ðÖ›”Ç”É ›K„‹ ŸV~ :”edƒ“ :îªƒ p]ƒ ›"M wevi ¾}ðÖ\\\\    “†¨<:: “†¨<:: “†¨<:: “†¨<::  

 

,,,,) ) ) ) %%%%    ““““����” ” ” ” �	��	��	��	�    &�&�&�&�    
.4���
.4���
.4���
.4���    %%%%    ““““,,,,” ” ” ” �	��	��	��	�    &�&�&�&�    [.4��[.4��[.4��[.4��    {�{�{�{�    �ª�£�ª�£�ª�£�ª�£    
 

“CCCC””””                         “����””””    
1. ��������������������    ��&'��&'��&'��&'    ���-���-���-���-    :�:�:�:�    ��'��'��'��'    ����####��>(��>(��>(��>(    

(Ratio) (Ratio) (Ratio) (Ratio) ¨A<¨A<¨A<¨A< 

2. *P"*P"*P"*P"    2p�D2p�D2p�D2p�D    +-<+-<+-<+-<    ��'��'��'��'     

3. "`�” KT”uw ¾T>[Æ S[Í−‹"`�” KT”uw ¾T>[Æ S[Í−‹"`�” KT”uw ¾T>[Æ S[Í−‹"`�” KT”uw ¾T>[Æ S[Í−‹ 

4. ›”É” "`� ŸK?L "`� SK¾ƒ ¾T>Áe‹K¨< ›”É” "`� ŸK?L "`� SK¾ƒ ¾T>Áe‹K¨< ›”É” "`� ŸK?L "`� SK¾ƒ ¾T>Áe‹K¨< ›”É” "`� ŸK?L "`� SK¾ƒ ¾T>Áe‹K¨< 
¾÷ÇÓ S[Í¾÷ÇÓ S[Í¾÷ÇÓ S[Í¾÷ÇÓ S[Í 

 

CCCC) ) ) ) ¾÷ÇÓ S[Í−‹¾÷ÇÓ S[Í−‹¾÷ÇÓ S[Í−‹¾÷ÇÓ S[Í−‹    
����) ) ) ) ����"`"`"`"`����    `°e`°e`°e`°e    

����) ) ) ) )�
)�
)�
)�
    �8��'�8��'�8��'�8��'    

����) ) ) ) 2p�2p�2p�2p�----'0'0'0'0    
GGGG) ) ) ) ¾•^ É”ÒÃ¾•^ É”ÒÃ¾•^ É”ÒÃ¾•^ É”ÒÃ    
    
    

RRRR) ) ) ) [«q[«q[«q[«q    %�!%�!%�!%�!    ,��d�,��d�,��d�,��d�    �*¬(!�*¬(!�*¬(!�*¬(!    [Sb­�[Sb­�[Sb­�[Sb­�    �2�®!�2�®!�2�®!�2�®!    �[[,w���[[,w���[[,w���[[,w��    ��7��7��7��7    ��­��­��­��­    

1.1.1.1. ��Àb���Àb���Àb���Àb�    ��&'��&'��&'��&'    (;0(;0(;0(;0                    
?	-55
?	-55
?	-55
?	-55 

CCCC) ) ) ) #��#��#��#��KKKK    �&'�&'�&'�&'                                ����) ) ) ) ++++`̀̀̀,",",","    ----    �&'�&'�&'�&'                    

����) ) ) ) *�6�"*�6�"*�6�"*�6�"    ----�&'�&'�&'�&'                                    ����) ) ) ) \+�'\+�'\+�'\+�'    ��'��'��'��'    

2.2.2.2. ��g�� !��g�� !��g�� !��g�� !    4c4c4c4c    ������������������������    ������������    �	-�	-�	-�	-    �U=��U=��U=��U=�     

CCCC) ) ) ) )�
)�
)�
)�
    �g��'�g��'�g��'�g��'                                                                                    ����) ) ) ) �"�D�"�D�"�D�"�D    �g��'�g��'�g��'�g��'    

����) ) ) ) g�	Dg�	Dg�	Dg�	D    �g��'�g��'�g��'�g��'                                                                            ����) ) ) ) /0-`
/0-`
/0-`
/0-`
    �g��'�g��'�g��'�g��'        

3.3.3.3. ���"c'���"c'���"c'���"c'    �(��(��(��(�    �Oo��Oo��Oo��Oo�    ��
��
��
��
    �
l��55�
l��55�
l��55�
l��55    

CCCC) ) ) ) ��8��8��8��8                                                                                                                            ����) ) ) ) �+;a�+;a�+;a�+;a    ������������    �8'�8'�8'�8'    

����) ) ) ) �O'�'�O'�'�O'�'�O'�'    >�(>�(>�(>�(                                                                                    ����) ) ) ) ����(����(����(����(    �G���G���G���G��    A�A�A�A�    8�8�8�8�        

4. 4. 4. 4. ’ÇÏ ²Ãƒ (’ÇÏ ²Ãƒ (’ÇÏ ²Ãƒ (’ÇÏ ²Ãƒ (Petrolium) ¾T>Ñ) ¾T>Ñ) ¾T>Ñ) ¾T>Ñ––––¨< ¨< ¨< ¨<                 ›Kƒ ¨<eØ ’¨<:: ›Kƒ ¨<eØ ’¨<:: ›Kƒ ¨<eØ ’¨<:: ›Kƒ ¨<eØ ’¨<::     

                G) uM¨<ØG) uM¨<ØG) uM¨<ØG) uM¨<Ø                    N) uM¨<Ø“ upMØ N) uM¨<Ø“ upMØ N) uM¨<Ø“ upMØ N) uM¨<Ø“ upMØ         

                K) upMØK) upMØK) upMØK) upMØ                        S) u´pÖƒS) u´pÖƒS) u´pÖƒS) u´pÖƒ    

5. ¾"`� ØpU 5. ¾"`� ØpU 5. ¾"`� ØpU 5. ¾"`� ØpU                     ’¨<::’¨<::’¨<::’¨<::    

            G) ¾x�−‹” ›kTSØ SK¾ƒ Te‰K< ’¨<::G) ¾x�−‹” ›kTSØ SK¾ƒ Te‰K< ’¨<::G) ¾x�−‹” ›kTSØ SK¾ƒ Te‰K< ’¨<::G) ¾x�−‹” ›kTSØ SK¾ƒ Te‰K< ’¨<::    

            K) ux�−‹ SNŸM ÁK¨< `kƒ KT¨p Te‰K< ’¨<:: K) ux�−‹ SNŸM ÁK¨< `kƒ KT¨p Te‰K< ’¨<:: K) ux�−‹ SNŸM ÁK¨< `kƒ KT¨p Te‰K< ’¨<:: K) ux�−‹ SNŸM ÁK¨< `kƒ KT¨p Te‰K< ’¨<::     

            N) ¾x�−‹” cóƒ“ ›p×Ý Td¾ƒ S‰K< ’¨<:: N) ¾x�−‹” cóƒ“ ›p×Ý Td¾ƒ S‰K< ’¨<:: N) ¾x�−‹” cóƒ“ ›p×Ý Td¾ƒ S‰K< ’¨<:: N) ¾x�−‹” cóƒ“ ›p×Ý Td¾ƒ S‰K< ’¨<::     

            S) G<K<U SMe “†¨<:: S) G<K<U SMe “†¨<:: S) G<K<U SMe “†¨<:: S) G<K<U SMe “†¨<::  
    


W,)
W,)
W,)
W,)    �*¬(!�*¬(!�*¬(!�*¬(!    
�6���6���6���6��    
G<KƒG<KƒG<KƒG<Kƒ    



 

 

 

 

67

2     ¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk` 

SSSS) ) ) ) vÊ¨<” Yõ^ uƒ¡¡KvÊ¨<” Yõ^ uƒ¡¡KvÊ¨<” Yõ^ uƒ¡¡KvÊ¨<” Yõ^ uƒ¡¡K————    nnnn����    ¨ÃU N[¨ÃU N[¨ÃU N[¨ÃU N[����    ----K<:: K<:: K<:: K<::     

1.1.1.1. ›”É” "`� KT”uw›”É” "`� KT”uw›”É” "`� KT”uw›”É” "`� KT”uwZZZZ    u¨<eÖ< ¾k[u<ƒ” UM¡„‹“ u¨<eÖ< ¾k[u<ƒ” UM¡„‹“ u¨<eÖ< ¾k[u<ƒ” UM¡„‹“ u¨<eÖ< ¾k[u<ƒ” UM¡„‹“ UeKA‹ KS[Çƒ UeKA‹ KS[Çƒ UeKA‹ KS[Çƒ UeKA‹ KS[Çƒ                 

TØ“ƒ ÁeðMÒM::TØ“ƒ ÁeðMÒM::TØ“ƒ ÁeðMÒM::TØ“ƒ ÁeðMÒM::     

2.2.2.2. p`òp`òp`òp`ò""""    S_ƒ” ŸT°ŸK S_ƒ ¾T>K¾¨< ¡õM S_ƒ” ŸT°ŸK S_ƒ ¾T>K¾¨< ¡õM S_ƒ” ŸT°ŸK S_ƒ ¾T>K¾¨< ¡õM S_ƒ” ŸT°ŸK S_ƒ ¾T>K¾¨< ¡õM                 ÃvLM:: ÃvLM:: ÃvLM:: ÃvLM::  

3.3.3.3. ¾›K„‹ ¾SK¨Ø H>Åƒ ¾›K„‹ ¾SK¨Ø H>Åƒ ¾›K„‹ ¾SK¨Ø H>Åƒ ¾›K„‹ ¾SK¨Ø H>Åƒ                 ÃvLM:: ÃvLM:: ÃvLM:: ÃvLM::  

4.4.4.4. u"`� LÃ cT@” ›p×Ý” ÖsT> keƒ ŸK?K u"`� LÃ cT@” ›p×Ý” ÖsT> keƒ ŸK?K u"`� LÃ cT@” ›p×Ý” ÖsT> keƒ ŸK?K u"`� LÃ cT@” ›p×Ý” ÖsT> keƒ ŸK?K                 cT@” ÃJ“M:: cT@” ÃJ“M:: cT@” ÃJ“M:: cT@” ÃJ“M::  

5.5.5.5. ÁKU”U ¾H>Xw eK?ƒ Ÿ"`� LÃ ¾x�” `kƒ KT¨p ¾T>Áe‹K¨< ²È ÁKU”U ¾H>Xw eK?ƒ Ÿ"`� LÃ ¾x�” `kƒ KT¨p ¾T>Áe‹K¨< ²È ÁKU”U ¾H>Xw eK?ƒ Ÿ"`� LÃ ¾x�” `kƒ KT¨p ¾T>Áe‹K¨< ²È ÁKU”U ¾H>Xw eK?ƒ Ÿ"`� LÃ ¾x�” `kƒ KT¨p ¾T>Áe‹K¨< ²È                 

ÃvLM:: ÃvLM:: ÃvLM:: ÃvLM::  

 

////) ) ) ) ,.[S��,.[S��,.[S��,.[S��    �*¬(!�*¬(!�*¬(!�*¬(!    �z��z��z��z�    ��7��7��7��7    7­��7­��7­��7­��        

1.1.1.1. ��&'��&'��&'��&'    (;(;(;(;Â!(Â!(Â!(Â!(    ��;����;����;����;��    ��é55��é55��é55��é55     

2.2.2.2. ����������������    ����o�o�o�o�    ��A���A���A���A�    ��
%!(��
%!(��
%!(��
%!(    ��>�>���>�>���>�>���>�>�    <+#��(<+#��(<+#��(<+#��(    ��é55��é55��é55��é55 
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2     ¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk`¾S_ƒ ›¨nk` 

 

 

 

 0"È0"È0"È0"È                    

�������(�������(�������(�������(    /(��!/(��!/(��!/(��!    ����'����'����'����'    �*:(o(��*:(o(��*:(o(��*:(o(�    P<(P<(P<(P<(    �8<�8<�8<�8<    
L((
L((
L((
L((    (�) 

�-/'�-/'�-/'�-/'    �d�55�d�55�d�55�d�55 

 

1. ����(����(����(����(    �(='�(='�(='�(='    *"�x#�455*"�x#�455*"�x#�455*"�x#�455     

2. ����(����(����(����(    <+�<+�<+�<+�    �6���455�6���455�6���455�6���455     

3. ��0$�(��0$�(��0$�(��0$�(    (F0(F0(F0(F0        ������������    ��g�'��g�'��g�'��g�'    ��������o�o�o�o�    

��
%!(��
%!(��
%!(��
%!(    �P:��P:��P:��P:�455455455455     
 

4. ��&'��&'��&'��&'    (;Â!((;Â!((;Â!((;Â!(    *2-3�455*2-3�455*2-3�455*2-3�455     

5. �+�,"�+�,"�+�,"�+�,"    �&'�&'�&'�&'    
> !(
> !(
> !(
> !(    *�:�455*�:�455*�:�455*�:�455     

6. ���'���'���'���'    @
= !(�@
= !(�@
= !(�@
= !(�    ��G�����(��G�����(��G�����(��G�����(    *�:�455*�:�455*�:�455*�:�455     

7. ��� !(��� !(��� !(��� !(    �;B�;B�;B�;B    C6�DC6�DC6�DC6�D    ��E���E���E���E�    �8�o�455�8�o�455�8�o�455�8�o�455 

8. �h'ij:�h'ij:�h'ij:�h'ij:    �8<�8<�8<�8<    �� !�� !�� !�� !    :	��(:	��(:	��(:	��(    �;B�;B�;B�;B    

C6�DC6�DC6�DC6�D    ��E���E���E���E�    *2-3�455*2-3�455*2-3�455*2-3�455      
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3.1 3.1 3.1 3.1 ����	����	����	����	    
��

��

��

��
  
 

3.1.1. 3.1.1. 3.1.1. 3.1.1. ����	����	����	����	    ��������������������    ������������    ��������������������        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������������    ������������        

���� �	
�	
�	
�	
    ����
����
����
����
    

���� 
��
��
��
��    

���� ����������������    ������������    �
����
����
����
���    

���� ������������    ����������������    

���� ����������������    
���
���
���
���    ����������������    

����  � � � �    !"#�!"#�!"#�!"#� 

����������������    ��������c<c<c<c<    ��������������������    �� !�� !�� !�� !    �"#��"#��"#��"#�    �$��$��$��$�        

�#%&
�#%&
�#%&
�#%&
    �'(�'(�'(�'(    ��������c<c<c<c<    ������������    �)*�)*�)*�)*++++----    

•••• ������$%��$%��$%��$%    �&'()�&'()�&'()�&'()    �*+��*+��*+��*+�    �,-./�
�,-./�
�,-./�
�,-./�
    01010101    /%�1/%�1/%�1/%�1    ��������    1�231�451�231�451�231�451�231�4566666666        

•••• +�+�+�+�    +�+�+�+�    ���$%���$%���$%���$%    ������������    �
���
�
���
�
���
�
���
    �7��8�45�7��8�45�7��8�45�7��8�4566666666        

•••• ���$%���$%���$%���$%    ������������    �
���
�
���
�
���
�
���
    9�%�:;<=9�%�:;<=9�%�:;<=9�%�:;<=    >�>�>�>�    ����³³³³UUUUÇÇÇÇLLLL‹‹‹‹G<::G<::G<::G<::    

•••• �*+���*+���*+���*+��    ������������    �
����
����
����
���    ����������������    ����������������    3�?43�?43�?43�?4    �@�<=
�@�<=
�@�<=
�@�<=
    �-�A�45�-�A�45�-�A�45�-�A�4566666666        

•••• �B+��B+��B+��B+�    9CD9CD9CD9CD    ������������    �
���!�
���!�
���!�
���!    ���=���=���=���=    �
	,CD�
	,CD�
	,CD�
	,CD    1��#�45661��#�45661��#�45661��#�4566        

•••• �E=�E=�E=�E=    �F�F�F�F    �
���G�
���G�
���G�
���G    /��/��/��/��    �
����
����
����
���    ��������    �H1I�H1I�H1I�H1I    &B�J&B�J&B�J&B�J    �
	,;	���
	,;	���
	,;	���
	,;	��    1�88�45661�88�45661�88�45661�88�4566 

•••• ����������������    
���
���
���
���    ����
����
����
����
    2�9�9�2�9�9�2�9�9�2�9�9�    � 8�� 8�� 8�� 8�    �
	,K��
	,K��
	,K��
	,K�    ;�45
;�45
;�45
;�45
    ��2%9���2%9���2%9���2%9�    1
L����45661
L����45661
L����45661
L����4566 

 

�-�./�-�./�-�./�-�./    ����0����0����0����0    ��$*1��$*1��$*1��$*1    23�
23�
23�
23�
----            

�#%&
�#%&
�#%&
�#%&
        ¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G<  "Ö“kn‹G<  u%EL:¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G<  "Ö“kn‹G<  u%EL:¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G<  "Ö“kn‹G<  u%EL:¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G<  "Ö“kn‹G<  u%EL:----    

���� ��4%5  ������ ��� �.6� ��7��8 �9:;�� ���< ��=�>? 

@A	
� ;2$*
B++ 

���� �CD �"�� 2� ��� "<�� ��= �E F �
� ;2$*
B++ 

���� ����	 
��
� ��G� "��H�� ��I�JK �A@LH*
B++ 
 

    

 �M& �M& �M& �M&----!!!!""""#�#�#�#�    ��������    &B&B&B&B�J�J�J�J    
�,;�
O/��,;�
O/��,;�
O/��,;�
O/�    �-)4�-)4�-)4�-)4    

!P8�!P8�!P8�!P8�    
ZeƒZeƒZeƒZeƒ 
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

  

• �&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+�+�+�+�    �
��
��
��
�    !
!
!
!
    Q214
Q214
Q214
Q214
    �=�=�=�=????    

• �&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+�+�+�+�    M��R4�M��R4�M��R4�M��R4�     �S1<= �S1<= �S1<= �S1<=    /��$%/��$%/��$%/��$%    !
!
!
!
    �
	,����
	,����
	,����
	,���    ��8O66��8O66��8O66��8O66        
    

 
 

 

���� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 

 
 

-�K-�K-�K-�K    3.1 3.1 3.1 3.1 ��4%5��4%5��4%5��4%5    ��������    ��������    ��������������������    M1@�
M1@�
M1@�
M1@�
    
 

�4%5 �Ée� ��P=Q ����	 ���� M1@�
 �R�++ �@�S- �T?� U�H# I�8 �V� ->� 

(Savanna)8 ��]^ �� ��_K �]^# �5H! ����8 �:`�.�=� �5H! ����8 ��4�a b;&
 

����� ¾[Ó^ÒT (Mangrove) ›"vu= (îªƒ �h2++   
 

����TTTTO�O�O�O�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    

• ����TTTTO�O�O�O�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    ����BBBB+�+�+�+�    !
!
!
!
    M���M���M���M���    ����BBBB+�+�+�+�    �<=�<=�<=�<=????    
• ����TTTTO�O�O�O�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    ���U=���U=���U=���U=    ������$%��$%��$%��$%    3��3��3��3��    	
	
	
	
    �=�=�=�=????    
• /TO�/TO�/TO�/TO�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    =�(=�(=�(=�(    �,-.�,-.�,-.�,-.    +�+�+�+�    +�+�+�+�    ������������    MMMM�����R4
�R4
�R4
�R4
    �!�!�!�!    (VW66(VW66(VW66(VW66    

 

����	����	����	����	    ����������������    #P�#P�#P�#P�    ���>���>���>���>    �5H!�5H!�5H!�5H!    ����	����	����	����	    -i-i-i-i    Bj;Bj;Bj;Bj;    =P=P=P=P    k&
k&
k&
k&
    �]��]��]��]�    ��������P2P2P2P2    

��A��A��A��Allll    m4m4m4m4    L.nL.nL.nL.n    ����������������    #P�#P�#P�#P�    @2++@2++@2++@2++    ���>���>���>���>    �5H!�5H!�5H!�5H!    ��������������������    no�no�no�no�8888    ��5H!2��5H!2��5H!2��5H!2    ����������������    

��]��]��]��]����8888    ����������������    M1@�8M1@�8M1@�8M1@�8    �2�2�2�2����    p-
�p-
�p-
�p-
�8888    �"KpM�"KpM�"KpM�"KpM    ->�->�->�->�    �9#"��9#"��9#"��9#"�    ��������    �qr
-�qr
-�qr
-�qr
-    

������������				�6�6�6�6    Bj;&
Bj;&
Bj;&
Bj;&
    @s�.�@s�.�@s�.�@s�.�    @2++@2++@2++@2++    

 

 

M 

�/�X��/�X��/�X��/�X�    �9Y��9Y��9Y��9Y�        
/�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    �B+��B+��B+��B+�    
�Z��Z��Z��Z�    !
�!
�!
�!
�    

�TO��TO��TO��TO�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    

�9�&U�9�&U�9�&U�9�&U     �8[4 �8[4 �8[4 �8[4    �B+��B+��B+��B+�    

�\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
    �B+��B+��B+��B+�    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
�T?� U�H# I� ��O�> tu �->� mA� U��a b;&
 I� m1- �T?� Lm�� (BKtu) 
P-P- vw
 I� ��r 1�.K++ �T?� U�H# I� �-�.H62� �"T�Pa2 �4%5 �� 
�#O �5�- 7-� �k.7� 1AaK++ �x- k_2� =P#y]� ��;�2 �T?� U�H# I� 
��Az2 �{�| �ok� @2++ 1( I� ��4%5  ��v� ��;�2 �U��a "}�
 #P�- �4;h2 
�HD� mPK �*1 �500 :�� �#1�K� b;&
 @2++ �@'( b;&
 �ppPa2 �->� mA� 
���� ��]� =*h28 �U�Hh2- "�� �x- �4�a �< �M"� �1500 ��:�� ��� 2500 
�� :�� ��I�� @2++ �5H!2- M"�� �E� U�H#� �$;# @2++  
 

�I�� �m$9� ��"P�� HP�� I]�&
 �< �x- ]�- ��H�� vw
 ��� 60 :�� ��I�� 
0"� �*h2 (F�K 3.2� �"K��)++ �T?� U�H# I� �2�� HP ��5. ��> vw
� P-�q 
��I #�A�8 �b�8 	U2>8 �1]� 2>8 �%���� �"�k��� 1�K++ ���#%- ��7� 
0�y�&
8 9�5^8 ���Kx1� �Aa ���� 1Al�;K++   
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

-�K-�K-�K-�K    3.2 3.2 3.2 3.2 ����TTTT?�?�?�?�    U�H#U�H#U�H#U�H#    I�I�I�I�    
 

����TTTTO�O�O�O�    3��3��3��3��    �Z��Z��Z��Z�    !
�!
�!
�!
�    ((((SSSSavanna)avanna)avanna)avanna)        
�T?� pKK �V� ->� ��4%5 k_ �5H!� 1�4�K++ �T?� pKK �V� ->� �->� mA� 
U�H# I�� ��I9P�� �%=2� �b� 1AaK++ �T?� �V� ->� ��4%5� ���� 65% (�KV 
�-�� �"�) ���@2� ��O �o� 1�4�K++ �T?� �V� ->� ���� ������ �T?� ���� 
��]� pKr
 @2++ ��@'( �5H!&
 �� 2 m�� �x- �$� ��� (�25° �K��� �*1) 
��va2 U��- (� 380 �� :�� ��� 1520 �� :��) ���P2 �'B tu @2++ �p]-� 
m�� �� 9U$v (�20° �Kn�� �;
) ��� �U��- "�� �@��a @2++ �T?� �V� ->� 
�vw
� ��7� "�]� �#>]� ��;;1 I�8 p4� ��@ ��p �V� ->�8 �Kw �Kw vw
 
��;���� 4 - I� �KH ��r ���K 1
*K++ (-�K 3.3� �"K��)++   

¾SNŸK—¨< ”×õ 
(Middle layer)  

   �*1a2 �x4  
   (Upper layer)  

¾Å’< ¨KM  
(Forest floor)  

  

�;
a2 �x4 
(Lower layer)  
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

  
 
 

���� 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-�K-�K-�K-�K    3.3 3.3 3.3 3.3 �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    �v4�v4�v4�v4    M1@�
M1@�
M1@�
M1@�
    
 

 

�/�XQ�/�XQ�/�XQ�/�XQ    ��������    9Y�9Y�9Y�9Y�    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    �%�:�%�:�%�:�%�:    ����BBBB+�+�+�+�    

• �/�XQ�/�XQ�/�XQ�/�XQ    ��������    9Y�9Y�9Y�9Y�    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    �%�:[4�%�:[4�%�:[4�%�:[4    ����BBBB+�+�+�+�    !
!
!
!
    M���M���M���M���    �<=�<=�<=�<=????    
• �/�X��/�X��/�X��/�X�    �9Y��9Y��9Y��9Y�    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    ����BBBB+�+�+�+�    /��$%/��$%/��$%/��$%        ��������    �%�:�%�:�%�:�%�:    ��-U2
��-U2
��-U2
��-U2
????    

 

��]^#� �_K �]^# �5H! ���� ���4@2 �k^. �]^�8 �V(K pKK�8 �5	�� ��� �� 

�5P^% �]^� pKK @2++ �5H!2 U�� ��� @2++ �'( �5H! �U�� "�� �250 �� :�� 

�;
 @2++ �'(- �*1 �5H!2 U��a ����� �4�a E9� =P�� �5H! @2++ 1B� ��­ 

�]^# �� �_K �]^# �5H!&
 4 - ���� �KH �1I�-++  ��@'( ��4%5 pKr
 ����� 

U�= ��=�A�- Bj; �4�a @2++ P-�q �k:�62 �4%5 �]^# �5H!&
 �3000 �*1 

����� U�=&
 �Al ��@'(- 2�� 20% (^= �"�) 
A� �9K �h2++ ���8 �*^% �� 5	� 

�"�k� �I�� �4%5 �]^# �5H!&
 I�� ����� U�= 
�;- �h2++ 1B� ��­ �@a 

����� M1@�
 ��]
 ���� (xerophytes) ��H�� �h2++  

 

���� 
  

 

����TTTT?�?�?�?�    �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    ((((SSSSavanna) avanna) avanna) avanna) �°���°���°���°��    1��*K++1��*K++1��*K++1��*K++    �@�S-+�@�S-+�@�S-+�@�S-+----    
- �4�a2�4�a2�4�a2�4�a2    ����TTTT?�?�?�?�    �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    (High savanna)(High savanna)(High savanna)(High savanna) 
- ��p��p��p��p    ����TTTT?�?�?�?�    �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    ((((PPPPark savanna) ark savanna) ark savanna) ark savanna)  

- �n(�#�n(�#�n(�#�n(�#    0�y�0�y�0�y�0�y�    ����TTTT?�?�?�?�    �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    ((((Thorn scrub savannaThorn scrub savannaThorn scrub savannaThorn scrub savanna) ) ) ) �h2++�h2++�h2++�h2++     
.  

�����]^�]^�]^�]^    ����������������    (xerophytes) (xerophytes) (xerophytes) (xerophytes) ��H����H����H����H��    ��������������������    M1@�
M1@�
M1@�
M1@�
    �D1m��D1m��D1m��D1m�    �I;h2��I;h2��I;h2��I;h2�    

��5H!=h2��5H!=h2��5H!=h2��5H!=h2    I]$#@�I]$#@�I]$#@�I]$#@�    Bj;Bj;Bj;Bj;    ��������    �4�a�4�a�4�a�4�a    ��@���@���@���@�    "��"��"��"��     � � � �    �#��5�K�#��5�K�#��5�K�#��5�K    "<�"<�"<�"<�    ��
���
���
���
�    

��������������������    M1@�
M1@�
M1@�
M1@�
    �h2++�h2++�h2++�h2++      

 

 

�d8��d8��d8��d8�    ��������        
��e���e���e���e�    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-�K-�K-�K-�K    3.4 3.4 3.4 3.4 ��]^#���]^#���]^#���]^#�    ��_K��_K��_K��_K    �]^#�]^#�]^#�]^#    �5H!&
�5H!&
�5H!&
�5H!&
    ����������������    
 

����TTTTO�O�O�O�    �%�:�%�:�%�:�%�:    9�&U9�&U9�&U9�&U    01[401[401[401[4    ����BBBB+�+�+�+�    
• ����TTTTO�O�O�O�    �%�:�%�:�%�:�%�:    �9�&U�9�&U�9�&U�9�&U    01[401[401[401[4    ����BBBB+�+�+�+�    !
!
!
!
    M���M���M���M���    �<=�<=�<=�<=????    
• ��fg��fg��fg��fg    M���M���M���M���    ����BBBB+�+�+�+�    �,/���<=
�,/���<=
�,/���<=
�,/���<=
    ���$%���$%���$%���$%    �-)4�-)4�-)4�-)4    ////��$%��$%��$%��$%    ��������BBBB+�+�+�+�     �S� �S� �S� �S�    %�1%�1%�1%�1    ��������    ��h��h��h��h66666666        

 

�T?� �4�a b;&
 ���� ��4%5 �T?� pKK �.	
 ��P1- ���Q¹= �� �-F.� �4%5 

�4�a b;&
 1Aa�++ �@'( ����� M1@�
 ��4�a b;&
 I<
�� �V� ->	
� 

=�$K*K++ �'(- �*1 ��4�a �.. ���� 1( ���� ��]� HP�� F4. �I�� 1��*�++ 

P-�q+- 

• ��4�a �.	
 I� (Afromontane)+- 

�->� mA� �5H! ��� 3000 :�� 

�4; H*h2 �5H!&
 1��*K++ 

• ��4�a �.	
 ���� (Alpine 

vegetation) ��I �k;� ��. 

�"�k�� �3000 :�� uLÃ �4; 

H*h2 �5H!&
 1Aa�++ 

• �9��^ I� �2000-2500 :�� �4; 

H*h2 �5H!&
 1��*�++ 

• �m1� I  �-�� ��P �]�¼G 

(Coniferous) ���� "T�Pa �4; 

H*h2 b;&
 1��*K++ 

• ��.. �V� ->�� �¾ (Heath land) 

 

 
    

                                                                                                                                                                            k`ŸHk`ŸHk`ŸHk`ŸH    

        -�K 3.5 ��4�a (�-�K 3.5 ��4�a (�-�K 3.5 ��4�a (�-�K 3.5 ��4�a (�TTTT?�) b;&
 ����?�) b;&
 ����?�) b;&
 ����?�) b;&
 ���� 
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 �\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
    �%�:�%�:�%�:�%�:    ����BBBB+�+�+�+�    
• �\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
    ����BBBB+�+�+�+�    /��/��/��/��JiJiJiJi    �%�:[4�%�:[4�%�:[4�%�:[4    �-UH�-UH�-UH�-UH????    

�:`�.�=� ���� ������ �$�� I]� �  ��`B- 9U$v� U�H# p]-�  

���.]0Hh2 �5H!&
 @2++ ���� ������ �:`�.�=� ��� ��]� ��A¿Hh2 k:� 

-�.� �4%5 (Maghreb) �� �I�� -�.� �4%5 @2++ �:`�.�=� �5H! ��P=� ����� 

U�=&
 ��PÀA �5H! @2++ �:`�.�=� �5H! �x- ��P"�� ����� M1@�
 ��I ��n 

��58 ���b8 m4 L.n m1.8 ^L�8 Ô`� (Gorse) �� �?� �"�k�� �h2++ �� 2� 

������ ��]� P"yy- �:`�.�=� �5H! ���� F	Jh2� ��K9� mI "}� 2�� 

1kO�++  
 

¾[Ó^ÒT ›"vu=−‹ �êªƒ (¾[Ó^ÒT ›"vu=−‹ �êªƒ (¾[Ó^ÒT ›"vu=−‹ �êªƒ (¾[Ó^ÒT ›"vu=−‹ �êªƒ (Mangrove Vegetaion))))    

¾²=I” ¯Ã’ƒ (îªƒ ([Ó^ÒT Yõ^−‹ ¨ÃU usT>’ƒ ¨<H ¾T>}—v†¨< ›"vu=−‹' u¨”µ‹“ 

uGÃq‹ Ç`‰−‹ ¾T>Ñ–< (îªƒ “†¨<:: X`“ ¾}¨c’< ¾³õ ´`Á−‹U ÃÑ–<v†ªM:: ¾[Ó^ÒT 

›"vu=−‹ (êªƒ uU°^w ›õ]" Ö[óT Yõ^−‹ u¢”ÑA“ ’>Ë` ¨”µ‹ Ç`‰−‹ ueóƒ ÃÑ—K<::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 -�K-�K-�K-�K    3.6 3.6 3.6 3.6 �:`�.�=��:`�.�=��:`�.�=��:`�.�=�    �5H!�5H!�5H!�5H!    ����������������    

    

������������    �
����
����
����
���    

• ������������    �
����
����
����
���    !


!


!


!


    �<=�<=�<=�<=????    
• /��/��/��/��    �
����
����
����
���    (wild animals) (wild animals) (wild animals) (wild animals) ��������    /��/��/��/��    ����������������    (wild life) (wild life) (wild life) (wild life) �T9��T9��T9��T9�    ;2=;2=;2=;2=    �s���s���s���s��    !

�=!

�=!

�=!

�=????    
• /��$%/��$%/��$%/��$%        !
!
!
!
    !
!
!
!
    M���M���M���M���    ������������    �
����
����
����
���    �-UH�-UH�-UH�-UH????    

 

��� ����� ��" AHh2� ��ÁÁ.h2� ��]HHh2� �k2@� p4*h2� �M1@;h2 ��P=� 

�h2++ �v4 *1 ���Kx1 �����8 �I�� �V� ->� ��<? ��!� �.#� ������ ���� 

*1� �2Â 2�� ��<? ������ V�� ��* ��K �" !8 F  �" ! ��`B- V�� F  

�" ! ��P2 1"IH�++  

 

���� 
 

������������    ��������������������    ��P2��P2��P2��P2    $K$K$K$K    P#OP#OP#OP#O    =K��=K��=K��=K��    ������������������������    ��"P����"P����"P����"P��    ������������    ������������    D1m�D1m�D1m�D1m�    

��P2��P2��P2��P2    ��������    �������	���	���	���	    �5H!�5H!�5H!�5H!    ��Al����Al����Al����Al��    ��k�����k�����k�����k���    �pr
��pr
��pr
��pr
�    =�$K*K=�$K*K=�$K*K=�$K*K++++++++        
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
�4%5 ��P=� "Kp� ->	
8 ���� ��]� �� ����� M1@� =*� ���� ��++ 
  
 

////TTTTO�O�O�O�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    �,-.�,-.�,-.�,-.    ������������    �
����
����
����
���    
�'( �5H! �v4 *1 ���*x1 ����� (Arboreal animals) ��I �x� 7. �KH U�Ã	 

(chimpanzee)8 �K0� Â1Pa2 7. �KH ��4%5 U�Ã	 (Gorilla) �� ��P=� �m4 M1@�
 

1Aa�++ ���#%-  �#}8 �Æ �"�k� �2Â 2�� ����� 1Aa�++ 
 

/��$%/��$%/��$%/��$%    �Z��Z��Z��Z�    !
�!
�!
�!
�    (Savanna)(Savanna)(Savanna)(Savanna)    �,-.�,-.�,-.�,-.    ������������    �
����
����
����
���    

�'( �5H! ��K �K ����  >Ç*8 97j8 �:O �(=8 U�� �"�k�� �Al �F  �K ��� 

����� I��  ���V8 �b �#j �� �� �"�k�� 1Aa�++ 
 

���� 
    

����    /��$%/��$%/��$%/��$%    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    ��������    9Y�9Y�9Y�9Y�    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    �%�:[4�%�:[4�%�:[4�%�:[4    �,-.�,-.�,-.�,-.    �
����
����
����
���    
�'( �5H! ��Al ��� ����� .�h2� ���� 2�� ��9�? m1- "}� �4]2 �¾ 

���?� ��O�G- �x� ÈÉ
� �5H!=h2� ��r "K9� ��
� ����� �h2++ ��]^# 

��� ����� "T�K  ��� �(=8 9�	8 �I]� ��!&
 (�H�8 ��n*��8 Ê�) �@Ëi �h2++ 
 

����    �&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+��+��+��+��    ������������    �
����
����
����
���    ��
�I��
�I��
�I��
�I����    !t!t!t!tuuuu    ��1I��1I��1I��1I    CV\1CV\1CV\1CV\1    
• �&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+��+��+��+��    ������������    �
����
����
����
���    �,Ev�,Ev�,Ev�,Ev����    (�(�(�(�!!!!    !


!


!


!


    �=�=�=�=????    
• ������������    �
����
����
����
���    �C2;<=�C2;<=�C2;<=�C2;<=    :�
!:�
!:�
!:�
!    !
!
!
!
    w@xw@xw@xw@x    �4�H�4�H�4�H�4�H????        
• ������������    �
����
����
����
���    �(y��(y��(y��(y�    (Extinction) (Extinction) (Extinction) (Extinction) �
��
��
��
�    !
!
!
!
    Q214
Q214
Q214
Q214
    �=�=�=�=????    

    

�&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+�+�+�+�    CV\1CV\1CV\1CV\1    

����	 ���� �9:;� �°�� "Kp ""K�� 1J*K++ �@'(-+- 

1. -xj 
�;6 �9:;  

- ���H;� ������% �} �$@�++  

- �-��@�  

- P">Â�� �"#++  

- P2Ì -�v% -�7@�++  

- PÂ1K -�7@� =AP�*�++  

2. �5H!� P"���� P"�*�K =*h2 �9:;  

- PU�� "Az� -p�=� �h2++  

- 5�b�O1Íp�1> m�I2 Íp��� �"��� ���H! ���� �v� ��`��� =I� �++  

- P�� ����� "�P=&
 �h2++  

- ���� P-@�� =O�.�  
 

��4%5��4%5��4%5��4%5    V��V��V��V��    ��K��K��K��K    �" !�" !�" !�" !(Herbivores)(Herbivores)(Herbivores)(Herbivores)8888    F F F F     �K�K�K�K(carnivores) (carnivores) (carnivores) (carnivores) ��������    BP��-BP��-BP��-BP��-    

�" !�" !�" !�" !(omnivores) (omnivores) (omnivores) (omnivores) �"HK�"HK�"HK�"HK    ��;m0��;m0��;m0��;m0    ������������    ��������������������    1Aa�++1Aa�++1Aa�++1Aa�++ 
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 3. ����	 ���� �5H!� =�2H�8 Pk2 K� "U�a �� �I�; -�7 �h2++ ���#%- 

P���� -�-� 1��#�++  
 

����    ������������    �
����
����
����
���    CV\1CV\1CV\1CV\1     
• P�"K5
 I�;� 1��.�++ �"U�a@� ��� �*h2++  

• P�1��� �-(�;6 -�-� =AP�*�++ 

- ��%��
 �2Ì -�v% P#�z� =�
*�++  

- P��5; u|
 �F. �>K 1��.�++  

- P��I��% �} �$@� ��  

- P-��@� =AP�*�++  
 

/&'()/&'()/&'()/&'()    �B�B�B�B+�+�+�+�    ��������    /��/��/��/��    �
����
����
����
���    ��������    &B�J&B�J&B�J&B�J    �,;�
O�,;�
O�,;�
O�,;�
O    �-)4�-)4�-)4�-)46666----    
• /&'()/&'()/&'()/&'()    ����BBBB+��+��+��+��    /��/��/��/��    �
����
����
����
���    ��������    &B�J&B�J&B�J&B�J    �,;�
O�,;�
O�,;�
O�,;�
O    5u1[4
5u1[4
5u1[4
5u1[4
    7��O667��O667��O667��O66        

 

����	 ����� ��� ����� Pk2 K�� P�5H! �x- �$� �h2++ 1B� ��­ �MP#
� F@ 

-NO� �k2 �.n >�t�
� ���O�> ����	 Bj;&
 ��@V ���]��� ����m� 1AaK++  

�DU� 0�� "�v�8 �k&
 ���vÎ �P"<�8 >(@�8 ���� �I � ���� ��]� P2� PF@ 

-NO� "� �� P���	 ���� 2>"�� P�� ����� "�o� 9��a �����Í �*h2++ 

    

�	
�	
�	
�	
    =
��=
��=
��=
��    
�I� 2>"� m1- "�*� P���	 I<
 ""�"�� "�o� �� -p�=� @2++ �I� "�*� 

tu=6 m1- LPÏ;6 ��� 1
*K++  

PI� "�*� �� �� -p�=�
 ��H��+- 

- ���¾ b; ��P�m� #]� 

- y� ���¾ ����$�  

- �#AÐ ���� �� ��kK -��  

- Px2* "k��Ñ= o�%5&
 �} �$ 4P   

- �DU� 0�� ��4�a Bj; "�"�  

- �#.7 �Â1K -�7 =P"<� �"�k�� �h2++   
 
 

 
 

-�K-�K-�K-�K    3.7 3.7 3.7 3.7 �I��I��I��I�    ����@�����@�����@�����@�    =K���@=K���@=K���@=K���@    "}�"}�"}�"}�    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
9�C
9�C
9�C
9�C
    ;2';2';2';2'    d��d��d��d��    (Over grazing) (Over grazing) (Over grazing) (Over grazing) ��������    �	
�	
�	
�	
    �C?�C?�C?�C?    
��;;1 ��@ �I� $�r �� ���n b;� �"�� �*1 "�9- �I� ""�"�� =���*K++ 

���#%-  PI� #AA- "�];6 ���o� @2++ ���5; 
A	
 ���� �I	
 P���Jh2 �`� 

���n b;� V� 4P  ��M"� �V� ->� I<
�� V	
� =$�*�++ �I  � ��@ �I� $�r� 

�"�� =P� ��n ��� 
A	
 ����	 ���� *1 �4�a ���< �=I]A @2++ �"�� =P� 

��n I<
� P#AA- �; =�xK++ ��"��1 Bj; �I� $�r HP��  B� �I<
 #AA- 

1A;K++  
    

�	J4�	J4�	J4�	J4    ����
����
����
����
    (forest degradation) (forest degradation) (forest degradation) (forest degradation)     
�I� no� "�� "9@� �� ����� U�=&
 "�o� �I� ""�"�� ="Pp;K++ u›”É ›"vu= 

¾T>•\ u›Ã” ¾TÃ�¿ [mp }GªeÁ” (”Ç=G<U Ó²<õ (”edƒ“ (îªƒ ¯Ã’ƒ“ w³�†¨<' 
uSNŸL†¨< ÁK¨<U ƒee`“ SÅÒÑõ w´� QÃ¨ƒ (Biodiveristy) ÃvLM:: ¾Å” SS“S” Kw´� 

QÃ¨ƒ Sk’e“ SØóƒ kØ}— ›e}ªê* ›K¨<::  

 

/��/��/��/��    �
����
����
����
���    ��������    &B�J&B�J&B�J&B�J    ����,;	��,;	��,;	��,;	��    !3
;R4!3
;R4!3
;R4!3
;R4    
��4%5 ��� D1m� �0��- �@ �M1@� ��� �x- ��=k  Bj; �"9@� *1 @2++ PMP- 

�UÂ D1m� (Biodiversity) "9@� -p�=� �F@ - -ÔO� (Ecological) 92� @2++ ��O�> ��� 

����� U�=&
 �@7.Ö �4��K++ qr
 ��� �����- !�� ��4�a ��o� �I  

��×�bHh�K++ �"�o� �I  =�×��Hh2 ��� ����� U�=h2 “��o ��
K” (Endangered 

animals) ��K �=: 1;m$�++ P-�q ���Q¹= ��I �K= �1Îp�� ��.. �=*� (Mount 

Nyala) "�9� 1J*K++  
    
    

            
 

                                                                                                                    ªK=ÁªK=ÁªK=ÁªK=Á    
                                ’>ÁL’>ÁL’>ÁL’>ÁL    

    
-�K-�K-�K-�K    3.8 3.8 3.8 3.8 ��K=��K=��K=��K=    �1Îp���1Îp���1Îp���1Îp��    ��..��..��..��..    �=*�=*�=*�=*     
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 

 
���� 
    
    

    

�pP��pP��pP��pP�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
    3.1.13.1.13.1.13.1.1    
    

    





) ��29���29���29���29�    *1*1*1*1    ��"�]���"�]���"�]���"�]�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
    

1. ����	 ����� ��� ����� �F@ -�O�  � =*h2� ��l@� �P ++  

2. ��� ����� �� ����	 ����� IÔ�@� ��"P�� ���< #�I� ��
� k��6 

-p�=�
�  L�U?++  
 

PPPP) ) ) ) ��>���>���>���>�    F.+F.+F.+F.+----        
���� ��]� P2�� P"yy- Ô�]�k� ��=I�A2 ���� 2�� ����� �� -� 

"�� ��OP�� �m=�++   
    

TTTT))))    ������������????    ��H��H��H��H.�.�.�.�    
�#AÐ ���� n=7 ���OI� �Pk�� ���¾ b; P#�z� I� ��=$�K A�} 

����	 I�� ��� ����� I��@�  � ��==L ����$�=h2 �"��1@� �P2++ 

�>�t;h2� 23� ��"P�� �7� LAH �"Û4 Pp4K ¼IËJ
B ����++ 

 

3.1.23.1.23.1.23.1.2     2^82^82^82^8    ����������������    ������������         
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

        

����������������        ��������c<c<c<c<    ��������������������    �� !�� !�� !�� !    �"#��"#��"#��"#�    �$��$��$��$�    
�#%&
�#%&
�#%&
�#%&
    �'(�'(�'(�'(    ������������    ������������    �)*+�)*+�)*+�)*+----    
 

•••• �E=�E=�E=�E=    �F��F��F��F�    =X=X=X=X    ;�<=
;�<=
;�<=
;�<=
    d
.d
.d
.d
.��������    1�88�45661�88�45661�88�45661�88�4566        

•••• /��$%/��$%/��$%/��$%    ;2=
;2=
;2=
;2=
    
��
��
��
��    ��C(��C(��C(��C(    =�=�=�=�    ���0�����0�����0�����0��    �(��
�(��
�(��
�(��
    1�#
8�45661�#
8�45661�#
8�45661�#
8�4566        

•••• /��$%/��$%/��$%/��$%        w;>(�w;>(�w;>(�w;>(�    �,4H�,4H�,4H�,4H    �
���
���
���
��    ��C(��C(��C(��C(    =�=�=�=�     >R4
� >R4
� >R4
� >R4
�    ���<=
���<=
���<=
���<=
    �-!1�4566�-!1�4566�-!1�4566�-!1�4566        

•••• /��$%/��$%/��$%/��$%    ��'���'���'���'�    2!��2!��2!��2!��    �,9�/�
�,9�/�
�,9�/�
�,9�/�
    5u15u15u15u1    �2;�4566�2;�4566�2;�4566�2;�4566        

•••• /9&�4/9&�4/9&�4/9&�4    �%�:�%�:�%�:�%�:    �,9E&=�,9E&=�,9E&=�,9E&=



    ����������������    �32��32��32��32�    !3
;R4
!3
;R4
!3
;R4
!3
;R4
    �&����4566�&����4566�&����4566�&����4566    

    

��������////    ������������    ��������������������    (Extinct wild animals) (Extinct wild animals) (Extinct wild animals) (Extinct wild animals) ��K��K��K��K    ��B���B���B���B�    tutututu    ���a2-���a2-���a2-���a2-    �MP-�MP-�MP-�MP-    p4Kp4Kp4Kp4K    

�#1Al8�#1Al8�#1Al8�#1Al8    U�=h2U�=h2U�=h2U�=h2    �-I�-I�-I�-I]]]]    A�A�A�A�    ��o��o��o��o    ������������    ��������������������    #P;
�#P;
�#P;
�#P;
�    @2++@2++@2++@2++    �"�o��"�o��"�o��"�o�    �I �I �I �I     

=�×��Hh2=�×��Hh2=�×��Hh2=�×��Hh2    ������������    ��������������������    (Endangered (Endangered (Endangered (Endangered orororor    threatened) threatened) threatened) threatened) ��H����H����H����H��    ������������    ��������������������    

I��I��I��I��    �A!2�A!2�A!2�A!2    ��$��$��$��$    5K�I]A*h25K�I]A*h25K�I]A*h25K�I]A*h2    ���9����9����9����9�    ����������������    tutututu    U�=h2U�=h2U�=h2U�=h2    ��o��o��o��o    ��I�
K��I�
K��I�
K��I�
K    

��A"���A"���A"���A"�    �@��a�@��a�@��a�@��a    0��0��0��0��    =*h2=*h2=*h2=*h2    ������������    ��������������������    �h2++�h2++�h2++�h2++                    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 

������������    ������������        

���� �&'()�&'()�&'()�&'()    ������������    

���� �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4��R4��R4��R4    (/�(/�(/�(/�        

���� �32��32��32��32�    
 

====����    2���� ;2= CV\1 2���� ;2= CV\1 2���� ;2= CV\1 2���� ;2= CV\1     
• /�C���/�C���/�C���/�C���    /M2!/M2!/M2!/M2!    	��	��	��	��    /&2/&2/&2/&2����    	d�	d�	d�	d�    /��$%/��$%/��$%/��$%    �
���
���
���
��    ��C(��C(��C(��C(    ====����        >R4>R4>R4>R4        !

!

!

!





    �<=�<=�<=�<=????    
• ====����    2E=2E=2E=2E=    �F�F�F�F    ;2=;2=;2=;2=    CV\1CV\1CV\1CV\1        !


!


!


!


    �=�=�=�=????    
• /��$%/��$%/��$%/��$%        /,1�=/,1�=/,1�=/,1�=    ��C(��C(��C(��C(    =�=�=�=�    ���0�����0�����0�����0��    �(���(���(���(��    �$;�$;�$;�$;    &�;h&�;h&�;h&�;h66666666    

 

�"}� A� kH �"� ���@2 ����@2 �2� @m++ �2^ "Aa ��H�� ���� ->� 2�8 �As 

->� 2� (m.� m�Æ
� T1�
8 ��]Ð 2^8 �U�� 2�) �h2++ �As ->�� ���k ->�  

=P2 �2 �KH �2� 
�� �MP- �%= ��A¿ !��- F�7� �� ��"x�@ �1IP-++ 

��O�> �5H!&
 �Ñ �2^ p-
� �<.h2 qr
 �5H!&
 I�� ��]� 1;1Hh�K++  
 

��4%5 ���� �MP- ��O �o� 20.2 (^= @�� BP�) �"� ��@2� ��4� �DU�- 0�� 

�MP- DU� 13% (�F. °�� �"�) ��=pP2� 1�4�K++ �2� p-
� "�Á �� �@��a 

@2++ ����P2 ���]Ü ��4%5 ��� pKr
 =*h2� �2� "�� ="Pp��K++  
 

�
C��
C��
C��
C�»»»»    3.1 3.1 3.1 3.1 /��$%/��$%/��$%/��$%    �&2;h�&2;h�&2;h�&2;h    3�?43�?43�?43�?4    �,�,�,�,----����    �=X�=X�=X�=X    �C
�C
�C
�C
    
 

    ���$%���$%���$%���$%    
��
��
��
��    3��3��3��3��    9C���=9C���=9C���=9C���=    ���$%���$%���$%���$%    ����""""��������    ;2=;2=;2=;2=    ����=X=X=X=X    
��
��
��
��    ((((/�RU/�RU/�RU/�RU))))    

1 �%92U= ��$% 48.41 
2 ��� E�� (!P8�I ��$%) 24.09 

3 ��

 =�;J� 	GR4  8.74 

4 	��I ��$%  6.86 

5 ! 8�I ��$%  6.58 

6 �W#
 Zg� /�X 4.06 

7 E\�I ��$%  1.25 
 

                -�7+-�7+-�7+-�7+----    w.w.w. eu-Africa Infrastructure tf.net/w.w.w. Google.com.    

    

�2� "�� "5�Pa2 �4%5 9O�2� F4. �1U ��;�� I]� 1L2 ��Al� �t� k*38 

�D�> 2�=<� I��
8 I�H6 �4%58 -F.$6 �4%58 �SO� V(K �]^ �� �"�]¾- 

k:�6 �4%5 �h2++  
 

��4%5 �2� "��  �pKK  pKK 1P==K++ �{�| m�U �ok� ����%�� �*V �"� �2� 


�� 1�K++ �F� ���� ;�Ñ ��4%5 m�Æ
 ���>@� ^-� �"� =(�� ����%�� m.� 

2� 1�4��++ �*1 �9]�2 ���]Ü "�]� ��;�2 �2^ "�� �(�%� 5*� �DU� �v� 

�Ý= �"L� �Ñ �1IP-++ 
�? 1�K� ���! ���@2 I�� �]^#� �_K �]^# ���� 
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 �k:�6 �4%5 �� �SO� V(K �]^ �5H! @2++ �@'( �5H!&
  U�� ��� �h2++ �'(- 

�*1 ����	 ���� no�h2 I5# �"��  �x- �4�a ��@� "�� �*h2++ �>b
 !AI�- 

��7� tu ���� IPK p-
�  �P��*h2 ��>� F.2 ��Ì �1IP-++  
 

�I]�� �_K I]� �5H!&
 =P2 �4�a �2� ��]� ��5H!2� "��F;� 2� �#�a 

�#.7 LG&
� P"�P� �4�a A�L� ��`">� ��A>Þh�K++ ��O�> 
A	
 =*h2� ¾}uŸK 

���c ->� 2^� mI �CD �"�� 2^@� �"9�� F.� �=��m� 1Aa�++ ���#%- 

�k:�6 ��4%5 pKK �¾¾ 2�� �=�E �> � "�9- Ã-]�K++    
 

2� P�P=� �AK�r�
 12*K++ P-�q+- 

- PÎ� 2�� �AK�r�PÎ� 2�� �AK�r�PÎ� 2�� �AK�r�PÎ� 2�� �AK�r�:-  P"��8 P-�� #�k=8P�O�� ����8 P"sO� Î� �AK�r� 
12*K++   

- P�����% �AP�����% �AP�����% �AP�����% �AKKKK�r��r��r��r�:- 2^ ������% 2�� ��} �$@�8 P�O� F.8 P#9U9×@�8 
���� �I  P#�o� �AK r� 12*K++  

- P��¾ F.P��¾ F.P��¾ F.P��¾ F.:-  ���¾ L�4 �"�< k�K P#�9K� P��� ��H; 1��#K++ 
- P�5H! 3� �AK�r�P�5H! 3� �AK�r�P�5H! 3� �AK�r�P�5H! 3� �AK�r�:-  �¾¾ P#�V�� �#x.� F. P"F.�  1��#K++ 
- P"U�a �AK�r�P"U�a �AK�r�P"U�a �AK�r�P"U�a �AK�r�:- ��P=� ���;6 ����$�&
++ P-�q 2^ ��8 ���� ÃKH 

2>>	
 �"�k��� P#5ß> 1]OK++ 
- -xj 
�;6 �9:;-xj 
�;6 �9:;-xj 
�;6 �9:;-xj 
�;6 �9:;:-  ��� -�� P#-]�� #�>�� P#2x�- P-�q �2� m��8 

"O�� �"�k�� #�>�� ��Al� �2Â @2++  

    

��C( =��C( =��C( =��C( =����    4d)44d)44d)44d)4    
• �=�=�=�=����    �32��32��32��32�    �
��
��
��
�    !
!
!
!
    Q214
Q214
Q214
Q214
    �=�=�=�=????    
• �=�=�=�=����    �32��32��32��32�    ������������    !

�=!

�=!

�=!

�=????    
• �=�=�=�=����



    �32��32��32��32�    2�9�9�2�9�9�2�9�9�2�9�9�    !
!
!
!
    �	�d�	�d�	�d�	�d    �2/��2/��2/��2/�????    

 

�2� �@a2 
�� �pP� @2++ �pP� #P� I�� ��.� "9@� m1- P2� #P� @2++ 2� 

����K�� tu ����	 .S� �#I� ��E 19��K m1- �@7.Ö 1�oK++ ����P 2Â 

P�P=� ��n; M1@�
 1O� K++ P-�q ��I {q.8 ;1w1>� ��#� �"�k�� �n;&
 

���k�� ����P 2Â @2++ 
 

 

 ���� 
 

 

 

�2Â �pP� �2Â2� �5*6� F@ D1m;6 1L�� �.� =$2�K++ ���#%- 

�2Â2� -xj 
�;6 �9:; 1àOK++ 

�k&
 xK$ �k&
 xK$ �k&
 xK$ �k&
 xK$ A� ����$� ��@V ����	 �5H! �3� �O� ��=���� @A	
 A� ����$� ��@V ����	 �5H! �3� �O� ��=���� @A	
 A� ����$� ��@V ����	 �5H! �3� �O� ��=���� @A	
 A� ����$� ��@V ����	 �5H! �3� �O� ��=���� @A	
 

��pr �*��*t A�; m1�- 1L� ���� ��5H! �pP� 1H*K++��pr �*��*t A�; m1�- 1L� ���� ��5H! �pP� 1H*K++��pr �*��*t A�; m1�- 1L� ���� ��5H! �pP� 1H*K++��pr �*��*t A�; m1�- 1L� ���� ��5H! �pP� 1H*K++    

2222����- �@ ��� ���P - �@ ��� ���P - �@ ��� ���P - �@ ��� ���P ��HP2��HP2��HP2��HP2    1L� (Composition) ����	- �@ 1L� (Composition) ����	- �@ 1L� (Composition) ����	- �@ 1L� (Composition) ����	- �@ kkkk2 �.n 2 �.n 2 �.n 2 �.n 

��� -p�=�
 .S� ���� -p�=�
 .S� ���� -p�=�
 .S� ���� -p�=�
 .S� �====>� >� >� >� mI#1
K�� Bj; �"Pm� ��@V D1m� **h2 mI#1
K�� Bj; �"Pm� ��@V D1m� **h2 mI#1
K�� Bj; �"Pm� ��@V D1m� **h2 mI#1
K�� Bj; �"Pm� ��@V D1m� **h2 

@A	
 à­ ��� @2++ @A	
 à­ ��� @2++ @A	
 à­ ��� @2++ @A	
 à­ ��� @2++ ����P 2����P 2����P 2����P 2����    m1- ��� #P� ��.� I]�2 U�m1- ��� #P� ��.� I]�2 U�m1- ��� #P� ��.� I]�2 U�m1- ��� #P� ��.� I]�2 U�    =P8 =P8 =P8 =P8 

�*��*t �*��*t �*��*t �*��*t ��@ "�w ��@ "�w ��@ "�w ��@ "�w P2� P2� P2� P2� ��;1�� ��;1�� ��;1�� ��;1�� 2222����    m1- ��� #P� @2++ m1- ��� #P� @2++ m1- ��� #P� @2++ m1- ��� #P� @2++   
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
P2^ "��K ������ �� �� -p�=�
 1�9��++ 

- ��¾¾ 4�á
��¾¾ 4�á
��¾¾ 4�á
��¾¾ 4�á
:-  �n�� Î�� �"<%= �5H! �T>P90 4�¾
8 2^ 2�� ��IHP0 �m]9�� 

���$ ��� 0��.É
8 �AK�r� *1 ��� �A*� �K�� #�!= �E� K�*Ñ&
8 ��$ 

#�!= �E� (detergents) 4�á
� �o�%5&
 ��P90 "�v# 4�á
 “†¨<::  
    

    
    

-�K 3.-�K 3.-�K 3.-�K 3.9999    �"<%= �5H! ��mx 4�n�"<%= �5H! ��mx 4�n�"<%= �5H! ��mx 4�n�"<%= �5H! ��mx 4�n    
    

- �o�%5 (������%) U$É
�o�%5 (������%) U$É
�o�%5 (������%) U$É
�o�%5 (������%) U$É
:- �@'( ��Al� �m]9� o�%5&
8 �-�� �9x �9� 

�-.
 >]��
 �"�k�� @2++ 

 
 

-�K 3.-�K 3.-�K 3.-�K 3.10101010    � .Ü � .Ü � .Ü � .Ü �����mx �mx �mx �mx ��$�P ��$�P ��$�P ��$�P L1�L1�L1�L1�    ����P ����P ����P ����P 2Â2Â2Â2Â    
    

- ���¾ F. -p�=� ����K �pP����¾ F. -p�=� ����K �pP����¾ F. -p�=� ����K �pP����¾ F. -p�=� ����K �pP�:- ���¾ -��� P#�I� ��- *1 ��2� ã�5*6 

����
 P-�q  #O�%=8 À]-�H1� À]-�]- ã�5r
 ������ 4� 7-� 2Â� �"��K 

�4�a ��- �*h2++ 

- ����"�< ��¾ ��m� 4�á
"�< ��¾ ��m� 4�á
"�< ��¾ ��m� 4�á
"�< ��¾ ��m� 4�á
:- �"�< ��¾ ��mx2 4�n ��2 #�>�� �n��.(Erosion) 

-p�=� ��m� U$É
� �P�1U 2^� 1�p*K++  
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 ////�'� �'� �'� �'� �� �� �� �� �,	�W�,	�W�,	�W�,	�W    4d)44d)44d)44d)4    

• /�'�/�'�/�'�/�'�    ��������    �,	�W�,	�W�,	�W�,	�W    4d)44d)44d)44d)4    !


!


!


!


    �<=�<=�<=�<=????    
• ��'���'���'���'�    �>R4�>R4�>R4�>R4((((4d)4
4d)4
4d)4
4d)4
) ) ) ) 7��O667��O667��O667��O66    

 

���� "�*� (Soil erosion) �� ���� "à��K (Land degradation) �@a ���� P-@� *1 �I  
��=���� 
�	
 �h2++ ���� "�*� "�FÊ&
 �°�� p4r
 1"IH�++ �@�S-+-  

• �2� n��.  
• ��o� n��.  
• ��vH ����.]� F�M� �h2++  

 

�=�=�=�=����    ������������8888    
�2� n��. ��� ��P- p4r
 ��A¿ ��� �@a ���� "�*� -p�=� @2++ �M1@�- �BP� 

1��*K++ �@�S-+- 
 

�. �. �. �. ��'� /=��'� /=��'� /=��'� /=����    /�(�� ����� (Sheet /�(�� ����� (Sheet /�(�� ����� (Sheet /�(�� ����� (Sheet eeeerosion)rosion)rosion)rosion)    

�'( M1@� n��. 2�2 �K9� H1<]2- ���k2 �Oo�� ���r ��I.Ã b1 mI��S� 

m�Æ
 @2++ �2�2 �"���� ��- ��mk@2 ��Oo� "��8 �U�� "��8  ���? 2^ 

�#k]� "�� ��  �I� no� "�� @2++ �I� no� �Ñ ��@�� �5H! �n��.2 "�� �@��a 

1��K++ ���� �2� �m�@� "���� k_ �5H!� 1�4�K++ �5H!2 ��ÇK �K9� I]� 

1�]�.K++   
    

2. 2. 2. 2. �0� =X ���8 (�0� =X ���8 (�0� =X ���8 (�0� =X ���8 (Gulley Gulley Gulley Gulley eeeerosionrosionrosionrosion))))    

�b1 2^ n��. �2�� �5H! ��5ß> @2++ �H> U�� ��Oo� "}�
 �5H! ��K� �U�� 

Â1K "}� 2�� �2� "2]� bQ
� �=�� ���k� ���� n��. @2++ �'( M1@� bQ
 �tu 

äI� ��k/� �K9� �=Al �P�ß� �n��. "��h2 �4�a @2++  
 

T. T. T. T. �
y� ���8 (�
y� ���8 (�
y� ���8 (�
y� ���8 (Wind erosionWind erosionWind erosionWind erosion))))    

���O�> �5H!&
 U��a �U�� "�� �<�� �>�� Bj; ��k� ��? �9*� ��o� 1�] K++ 

�5!2- I� �KH ��@ ��5H!2 ��� mI �å.@� 1Pm�� ��o� Â1K 1mkOK++ ��]^# 

�5H!&
 ��o� Â1K I$� ���� p4r
� �.�| 1mkOK äI�- Ç=õLi” (deflation) 1H*K++   
 

�&�� ���&8��  �M��&�� ���&8��  �M��&�� ���&8��  �M��&�� ���&8��  �M�    


) "}�� n��� 0K0K #]� k2 �.n bQ
� �P���� �m.� 2^ n��.� =��p.K++  

P) b;� �"9=�� �I� -�x	 ��5ß> 9*K ��¾ (Shifting cultivation) HP�� F4. 

��5H!2 I� ���� �"@�� Ptu2 �? �k�K -�� 1kxK++ 1B� ��­ ���¾ b;2 

PU�� �P� P� �BP�� °�� M";� �)* ���? P-@� 1O�#K++ -��- 19��K++ 

�'( �)* ��? ����]�] ��- �#1��- �P��� A�}2 1æ� �5H! P� �q* b; 

�`� -�x	 �5äÐ �`� ��¾ 1Ã-.K++ �'(� M1@� ��¾ �
?� U�H#2 I� �5H! 

��Lm�� @2++ �P'(- ��5H!2 ��� Pn��. �� P� @2++ 
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@A	
@A	
@A	
    

 
T) ���� *1 ��> M1@� k�K �J ���> b; �L2�	 #�9K ���?� P-@� ="�-�K++ 

��va2 k�K P"�9K ��mk� #�>��� 1�K K++ �'( "�]� ���> �5H! =�� 

k�K I �� #�9K Pk�K �>A� ���*t ��� #�>�� �E� ���? 2�� 

��`ç�� =I� K++ ��?- ���� ßÐ Pn��. 1 PxK++  

") �4�a b; *1 ��Al I<
� "0]� �Oo�� P��� n��. #"Jh� 1��K++ ��5H!2 

vw
 �P#1<? ��?� �U�� 2� �9*� =���K++ �v4 F	
- �P#1<? |�o� 

���*�K @A� �1<�-++ �'(- �*1 �n��.2 -p�=� ��Oo� �|�4 "Kp 

��mkI2 ��� �U��a b;&
 *1 �P�k.7 ���¾ "}�
� �=�*n 1
*K++  

�) ���##¿ �U�� Bj; �qP�� F4. "}�� #]� U�� ��o� >�� ��k� ��?� 

Pn��. = KxK++   
 

��'��'��'��'����    ����� ����
 /��$%����� ����
 /��$%����� ����
 /��$%����� ����
 /��$%    

���� "����� ""�"�  ��4%5 2�� ��o� ��;1 
�� @2++  

���� "���� 
�� ��@a@� ��=�$h2 ��4%5 p4r
 ������ �h2++  

• �V(K �]^� -�.� �4%5 (��o� n��.) 
• ��^.� ���� �]^ (��o� n��.) 
• �_K �$�� ���� (subhumid) =P2 �T?� �V� ->� �5H! (��@a@� �2^ n��.)  

• �T?� U�H#2 I� �5H! ��P1 �I� no� ���¾ -p�=� ��"@���� tu (�2^ 
n��.)  

• ��4%5 �T?� �4�a b;&
� �..&
 ��P1 ���Q¹=� �qr
 �-F.� �4%5 
A	
 
(�2� n��.)  

 
�B�- ��4%5 pKr
 àK� ��;�2 �2� 

n��. @2++ ��4%5 �n��. -p�=�8 

�n��.2 4�@�� �� "�� ��P=� pKr
 

��P=� @2++ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-�K 3.1-�K 3.1-�K 3.1-�K 3.11111    ¾}g[g[ x�¾}g[g[ x�¾}g[g[ x�¾}g[g[ x�    
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@A	
@A	
@A	
    

 �9&Q ��9&Q ��9&Q ��9&Q ������ �32� �
� �32� �
� �32� �
� �32� �
    ¥[4¥[4¥[4¥[4    
���O�> �5H!&
 ��P1- ���#&
� ������% x!=&
 ���� �pP� �;k��� ��AH� 

���HHk �"ß> *1 =P 
�� @2++ Bj;2�- �H> ��=I�A2 �=IA� �4�@� ���"] 

�"ß> *1 =P2 ��%� �5*� (fossil fuels) ��Al�� ��I �kK8 è�	K�- �� ����	  U 

�"�k��� �Â1K -�É
 ��$9- @2++ q*2 P��� �pP� �"�Fé@� ���9S� �o�%5 

��mx2 =K�x. 7�� ���� tu m`( I�� 0�.h2 ��4�a 4�@� ���"] =P2 �Î�� 

�7@� "ê�&
 7� #2� ��P992 �51 7� (Exhaust fumes) @2++ ���#%- I]� �¾¾ 

�� I� #$�K ��`B- ���n @A	
 �@� �"�k�� ���� �pP�� �#HH� ���9S 
�	
 

�h2++  
 

 
-�K 3.-�K 3.-�K 3.-�K 3.11112222    ���� �pP� ��`� ��H ��#���� �pP� ��`� ��H ��#���� �pP� ��`� ��H ��#���� �pP� ��`� ��H ��#    

    

• ��� �D1m� P"<� ��=��K� @A	
 2�� 9O�2� �4. 11vK 

• ���#
� �tu mI tu ���"] P"x2 ���� �pP� �@a "��Ê&
� �51 ��] @A	
  

•  Æ
 (SO2), /HC/, (NOx), (CO)  

• "�v# ã�5r
 (As)8 (Pb)8 (Hg)8 (Cd) Î�'� mL�  

• ��Ë
8 7� �å. ��Ð
 mL� �h2  

• �@'( w¡K„‹ ��=����� �O�
 mI k2@;
� �"�H� �"���¾ �5*‹�� �� 

��H
�� p/a 1|O�  

• K��� �pP� ��5; "��Ê&
 !<?- ���#
� |K�2 ��;Q�  

- U��a �.� =P2 �@O� ��$9-8 ��n��5%&
 ���� �k.�� ��n��5% �>: 

�A�@�  

- � U ->�&
 ��$9-  

- ��P=� ���I��% 23�
 ��$9-� �==U  

- p4� ��� b;&
 B� �I]� �¾¾ p-
�  

- ��5; �#�>� #-]J b;&
 "<.h2 (� �"�k�� �h2++  
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@A	
@A	
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�pP��pP��pP��pP�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
    3.1.23.1.23.1.23.1.2    
    





) ) ) ) ��������22229�9�9�9�    *1*1*1*1    ��"�]���"�]���"�]���"�]�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
    
1. ���O�> ��4%5 pKr
 ��CD �"�� 2^ ��]� ���k�2 �-� -p�=� @2? 
2. �2^ �� ���� "��K -p�=� ����? 
�	
� L�U?++  
3. ���� "��K -p�=�
 -� -� �h2? 
4. ���� �pP� "�Fé&
� L�U?++  

    

PPPP) ) ) ) ��>���>���>���>�    F.F.F.F.    
�#%&
 °�� �><
� "F��++ ��Ia2 �>� �"�� 2� 
�	
 �%=8 BP�a2 
�>� ���� 
�	
  �%= �� �"�]¾2 �>� I�� �M�� �pP� �%= 211� 
�>��++ �'=- �m5QJ
B 211;hB� ��"P�� �7� LAH Pp4� =���++ 
�211� ��@î 0-@A	
 �0� kqO *1 1ïñ� �|IP2 @A� 5P "-(.
B ��ç* 
��`=I��*
B �1yh2++ �"�]¾- �0� �qO *1 ��Û�2� I��.
B *1 
AK��++  

=�
=�
=�
=�
    (��(��(��(��    (case Study)(case Study)(case Study)(case Study)    
    

�]��]��]��]�    �/��/��/��/�    ��������    ����������������    ������������    �
-¦�
-¦�
-¦�
-¦    �1��§3��1��§3��1��§3��1��§3�    
�`� ��H ���Q¹= �� ��# ���� ��"�]�
2-�`� ��H ���Q¹= �� ��# ���� ��"�]�
2-�`� ��H ���Q¹= �� ��# ���� ��"�]�
2-�`� ��H ���Q¹= �� ��# ���� ��"�]�
2-    (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.›     �18�18�18�1879 M.- 79 M.- 79 M.- 79 M.- @2++ @2++ @2++ @2++ 

�DUå �v�- 3�DUå �v�- 3�DUå �v�- 3�DUå �v�- 3,,,,381381381381,,,,569 "���569 "���569 "���569 "���    (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› �1995 M.- #��*6 �;��ðp� ÊÃ�� �1995 M.- #��*6 �;��ðp� ÊÃ�� �1995 M.- #��*6 �;��ðp� ÊÃ�� �1995 M.- #��*6 �;��ðp� ÊÃ�� 

=5ßI2 �DU� �>A� ���= �] �ñK++ =5ßI2 �DU� �>A� ���= �] �ñK++ =5ßI2 �DU� �>A� ���= �] �ñK++ =5ßI2 �DU� �>A� ���= �] �ñK++ (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› �1970&i � #n m`( �F. �1970&i � #n m`( �F. �1970&i � #n m`( �F. �1970&i � #n m`( �F. 

��@�8 �>(@�� ��@�8 �>(@�� ��@�8 �>(@�� ��@�8 �>(@�� ������¾ -�� ��¾ -�� ��¾ -�� ��¾ -�� "9@�"9@�"9@�"9@�    ��@V ��`B- ��¾P A!� F. 4P  �A�? ��@V ��`B- ��¾P A!� F. 4P  �A�? ��@V ��`B- ��¾P A!� F. 4P  �A�? ��@V ��`B- ��¾P A!� F. 4P  �A�? 

DU� mI ��# 1�K�K++ ��`� ��H ��# DU� ��P/� ^= M";� �J ���4 DU� mI ��# 1�K�K++ ��`� ��H ��# DU� ��P/� ^= M";� �J ���4 DU� mI ��# 1�K�K++ ��`� ��H ��# DU� ��P/� ^= M";� �J ���4 DU� mI ��# 1�K�K++ ��`� ��H ��# DU� ��P/� ^= M";� �J ���4 

�>¼K++ �'( �"@V�- �>¼K++ �'( �"@V�- �>¼K++ �'( �"@V�- �>¼K++ �'( �"@V�-     (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› �2015M.-�2015M.-�2015M.-�2015M.-        ¾Ÿ}TÃ~ ¾Ÿ}TÃ~ ¾Ÿ}TÃ~ ¾Ÿ}TÃ~ �DU� 0�� 5.1 �KQ� �DU� 0�� 5.1 �KQ� �DU� 0�� 5.1 �KQ� �DU� 0�� 5.1 �KQ� 

��I�I�� �A-òK++ �`� ��H �>A� �=��
 �"x
2 �DUå 0�� �J �1�� ��I�I�� �A-òK++ �`� ��H �>A� �=��
 �"x
2 �DUå 0�� �J �1�� ��I�I�� �A-òK++ �`� ��H �>A� �=��
 �"x
2 �DUå 0�� �J �1�� ��I�I�� �A-òK++ �`� ��H �>A� �=��
 �"x
2 �DUå 0�� �J �1�� 

��O �oò-  7-� @2++ ��O �oò-  7-� @2++ ��O �oò-  7-� @2++ ��O �oò-  7-� @2++ (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› �1920&i �5H! ��`� ��H ��# ��O �o� 33 �1920&i �5H! ��`� ��H ��# ��O �o� 33 �1920&i �5H! ��`� ��H ��# ��O �o� 33 �1920&i �5H! ��`� ��H ��# ��O �o� 33 

�Çó� êr :�� �J @��++ �'= m`( �Çó� êr :�� �J @��++ �'= m`( �Çó� êr :�� �J @��++ �'= m`( �Çó� êr :�� �J @��++ �'= m`( (”Å ›=.›  (”Å ›=.›  (”Å ›=.›  (”Å ›=.›  �1976 M.- 224�1976 M.- 224�1976 M.- 224�1976 M.- 224    �Çó� êr.:�� �Çó� êr.:�� �Çó� êr.:�� �Çó� êr.:�� 

�@�] ��� �@�] ��� �@�] ��� �@�] ��� (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.›     �1982 M.- �1982 M.- �1982 M.- �1982 M.- I�� mI 530 �Çó� êr :�I�� mI 530 �Çó� êr :�I�� mI 530 �Çó� êr :�I�� mI 530 �Çó� êr :�� ��I�I�� � ��I�I�� � ��I�I�� � ��I�I�� 

�A-� @��++ �A-� @��++ �A-� @��++ �A-� @��++ �����`� ��H ��# �4�@� �#I� *1 5��  ��4%5 ��#&
 ��Þ ��++ �`� ��H ��# �4�@� �#I� *1 5��  ��4%5 ��#&
 ��Þ ��++ �`� ��H ��# �4�@� �#I� *1 5��  ��4%5 ��#&
 ��Þ ��++ �`� ��H ��# �4�@� �#I� *1 5��  ��4%5 ��#&
 ��Þ ��++ 

��B� tu ���Q¹= ���# @�% DU� ��> °��a ��� 2 ��`� ��H ��# @�% ��B� tu ���Q¹= ���# @�% DU� ��> °��a ��� 2 ��`� ��H ��# @�% ��B� tu ���Q¹= ���# @�% DU� ��> °��a ��� 2 ��`� ��H ��# @�% ��B� tu ���Q¹= ���# @�% DU� ��> °��a ��� 2 ��`� ��H ��# @�% 

@2++ @2++ @2++ @2++ ��`� ��H ��`� ��H ��`� ��H ��`� ��H �x� �DU� 0�� �>A�� ��#@� (urbanization) ��=����� �x� �DU� 0�� �>A�� ��#@� (urbanization) ��=����� �x� �DU� 0�� �>A�� ��#@� (urbanization) ��=����� �x� �DU� 0�� �>A�� ��#@� (urbanization) ��=����� 


�	
 P-�q 
�	
 P-�q 
�	
 P-�q 
�	
 P-�q I]�2� ���9I]�2� ���9I]�2� ���9I]�2� ���9    �"<%= Î� ��]�8 �"�]�"<%= Î� ��]�8 �"�]�"<%= Î� ��]�8 �"�]�"<%= Î� ��]�8 �"�]����    K#� ���b� ��]�8 K#� ���b� ��]�8 K#� ���b� ��]�8 K#� ���b� ��]�8 

����#L � Î� �AK�r� (�2#L � Î� �AK�r� (�2#L � Î� �AK�r� (�2#L � Î� �AK�r� (�2����8 �"�.�8 �4�n #�mA� �"�k��) ���b� ��]� 8 �"�.�8 �4�n #�mA� �"�k��) ���b� ��]� 8 �"�.�8 �4�n #�mA� �"�k��) ���b� ��]� 8 �"�.�8 �4�n #�mA� �"�k��) ���b� ��]� 

1;11;11;11;1HHHH;K++ ���#%- ��._p "��@�8 �|O� �OO% Dï��� Î� ;K++ ���#%- ��._p "��@�8 �|O� �OO% Dï��� Î� ;K++ ���#%- ��._p "��@�8 �|O� �OO% Dï��� Î� ;K++ ���#%- ��._p "��@�8 �|O� �OO% Dï��� Î� �KH�KH�KH�KH    k&
 k&
 k&
 k&
 

�O1 ���! 
�	ô �h2++ �O1 ���! 
�	ô �h2++ �O1 ���! 
�	ô �h2++ �O1 ���! 
�	ô �h2++     
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������������    ������������ 

���� �&'()�&'()�&'()�&'()    ������������    

���� /%s4/%s4/%s4/%s4    

���� ��¨��¨��¨��¨    �CV!�CV!�CV!�CV! 
    

�&'()�&'()�&'()�&'()    �����R4�R4�R4�R4    &	>>Y��&	>>Y��&	>>Y��&	>>Y��    
����	 
��
 �I  _ �h2++ ���� DK2� �q*2 DK2� *1 ��"�]� @2++ �'(- 

"�]� ���> ����	 
�� 2>"� �q*a2� ����	 
�� 2>"� =���*K++ P-�q ���> 

����� 2>"� �J ��� ����� "�P=� -���8 ���� "����� �� P-@��8 ��5H! ���� 

��]��8 1@5K++ �2� DK2� "@5� ��.2 ��� ������ D1m�8 ������ �>A� ���� 

1|OK++ ���� "|O� I�� ����	 ���� �� ��L��% "�A>- !�� ��� ������� 

�k&
� D1m� 1@5K++ �"�]¾- ��@'( ��Ik�kP� ��==� Bj;&
 >-� 23� �k2 

K�� DK2� �k_2 1@5K++  
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�32�
�32�
�32�
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�dQ
�dQ
�dQ
�d    �K���K���K���K��????    
• ������������    �
#�/9��
#�/9��
#�/9��
#�/9�    �
ª��
ª��
ª��
ª�    �9�9��9�9��9�9��9�9�    �K���K���K���K��????    
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    ��C/����C/����C/����C/��    ��9�9���9�9���9�9���9�9�    7ª[47ª[47ª[47ª[4    
• ���# ��m� ��n �¾¾&
� ��`B- ������% U$É
� ��� ! Bj; �p� "Kõ 

��- *1 #�K++ 

• �A! ��@ 2�� �#x.� LG �"�9- 2� �51 @A	
� #�mA>++  

• ���¾8 �#�>� 0o	 b;&
 �� �I� $�r ��m� ã�5*6 �51 @A	
� "�x��  

����	 
�� "���� "��H�� (conservation of natural resources) #P� ����	 
�� "���� "��H�� (conservation of natural resources) #P� ����	 
�� "���� "��H�� (conservation of natural resources) #P� ����	 
�� "���� "��H�� (conservation of natural resources) #P� 

����	 
�� ����� P-�q ����	 
�� ����� P-�q ����	 
�� ����� P-�q ����	 
�� ����� P-�q ��I ����	 ������I ����	 ������I ����	 ������I ����	 ����8888    2^8 ���8 ���8 ��� 2^8 ���8 ���8 ��� 2^8 ���8 ���8 ��� 2^8 ���8 ���8 ��� 

����� m.L.� ��o�� 2>"� "�*�K #P� ����� m.L.� ��o�� 2>"� "�*�K #P� ����� m.L.� ��o�� 2>"� "�*�K #P� ����� m.L.� ��o�� 2>"� "�*�K #P� ������������    �q* �@ A� ����	 
���q* �@ A� ����	 
���q* �@ A� ����	 
���q* �@ A� ����	 
������    

���H� �� ���H� �� ���H� �� ���H� �� ����������������    "�9- #P� @2++ "�9- #P� @2++ "�9- #P� @2++ "�9- #P� @2++  

 

����������������    ��S��S��S��S    ��������������������    �� !�� !�� !�� !    �"#��"#��"#��"#�    �$��$��$��$�    

�#%&
�#%&
�#%&
�#%&
    �'(�'(�'(�'(    ������������    ������������    �)*+�)*+�)*+�)*+----    

• �B+�
�B+�
�B+�
�B+�
    �
9�9��
9�9��
9�9��
9�9�    9«?49«?49«?49«?4    �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4��R4��R4��R4    >�>�>�>�    ;2=
;2=
;2=
;2=
    ����������������    �-�A�4566�-�A�4566�-�A�4566�-�A�4566    

• �&'()�&'()�&'()�&'()    �*+��*+��*+��*+�    (/�
(/�
(/�
(/�
    9«?49«?49«?49«?4    �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4��R4��R4��R4    (/�(/�(/�(/�����    �
3�%¬�
3�%¬�
3�%¬�
3�%¬    >�>�>�>�    1�!#�451�!#�451�!#�451�!#�4566666666        

• �=��=��=��=�­­­­    ��������������������    �'��'��'��'�    �32�
�32�
�32�
�32�
    �
ª��
ª��
ª��
ª�    �©tC��©tC��©tC��©tC�    �
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@A	
@A	
@A	
    

 
• ��pP� "��� P"9@� ��=�
� ��¾¾� öp<r­&
 F. *1 #�K++  

• 2�� � D �=I�� ��
� pr%�� �"�k� ã�5r
� "�9- �h2++   
 

����������������    �32�
�32�
�32�
�32�
    ��9�9;��9�9;��9�9;��9�9;    7ª[467ª[467ª[467ª[46----    
• ����	 ���� �#$�K "���::  

• �7� #x%=&
 �-�� #�k= Î�
� ������%&
 x%= *1 "��-++  

• =]ø� �4�a 7� ��ðØ\ "ê<
 ��`¾¾� #>]�::  

• �7� #x%= "V%=&
 �"ê� 7� #2�&
 *1 "��-:: 
• ��H! ��� 2��    �5�b�O1 Íp�1> "��� �9�S ��
� ����� M1@�
� �"�AÐ
 

�.� 9¿ "��K(�I� no�� "�"�):: 
• ����� (lead) � D ��@ @O� (benzene) "�9- �"�k�� �h2++  

 

�'�
�'�
�'�
�'�
    ��C/����C/����C/����C/��    ��
9�9���
9�9���
9�9���
9�9�    7ª[47ª[47ª[47ª[4     
���� "���� "��H�� (soil conservation) �x- ���*t� �$� �O1 @2++ �@a 

"�OI%=h2 ��¾ ��@2 ;Ot �A	
- �@ PL"�6 ��¾ (mechanized farming) �#O�%= ��]-

@A	
� ��4�a I]� ���9E� ��PÀ� 
A	
 2�� ���� "���� "��H�� �G; @2++ 

1B� ��­ ���� �"���� �"��H�� �O1 ����� P��OI? DUb
 �J ���2 �1IP-++ 

�9�;- �@ ��L��% "�A> B*
��- ��@5 �O1 @2++ ��B� tu ����� "����� "��K 

"�*�K� "�x�� ���*t@� ���"] "�òK++ �'B "�]� �pKPa2� ���� "���� 

"��H�� ��.�­ �F. *1 #�K ��Ã �� ���
 1<?;K++ P-�q �A!2� ���� "���� 

"@�H�� LG �F. *1 #�K ���� P-@�� 1�-.K8 -��� =�> K8 �? �A�L� ��-� 

1��.K �B�- �*1 �v� =K�vH �5H! ��`<� =I� K++  
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 �ppPa ��� ���� ��$� ��p�5Î ��.�­&
� LG&
� ��H.6 �#>] 
� �_� 
M“e}¨<L†¨< ��A� 0-@A	
 ��++ �@�S-  

• �b;2 *1 �Ñ ����� no” �P m1�� ¾KU u#P� SÖ¾p Ã•`w“M++ 
• -� M1@� ���� "����� "�x%= LG =��KA�K? ��G�� @2 ��H.6 �-�I�A2? 
• ���? ���#@� "�� -� =pK @2? P#¾¾K� -� #>]� 1<���K? 
• ���? ���O#@� I]� �-� M1@� Bj; *1 1AaK? �"�x%=2 LG� -�>� @2? 
• ���? ���] @A	
 1Æ; ��G� @2? ��#% ��]-@A	
 ��? 2�� #�K 1<���K�? 
• ��? ��pRK�? ����P 3�# �#>]t= LG&i -�>�h2? mI_�� �O1��K -� 

#>]� �P��? 
 

�'( "Kp -� M1@� ���� "��Ñ=� "��H�!= LG ��H.6 #>]� ��OP�� 5m�� �)* 
������ 2�� ��mk��� m1- B��- ��- *1 #�K ��
*P�+-  

- ��o� "�*�= vw
� �#�&
 �%= "��K++  
- k�r
� �#�.]� "U.�::  
- �9P�� ��¾� F. *1 #�K++ 
- �@��a �>b
� "F.�++  
- �Oo� "}�
 *1 V� #�9K++  
- ���	�6� k2 �.n #O�%=&
� ���H� "�9-++  
- ���¾ #�&
� P�mk� M";� #�]4++  
- ���?� ���#@� I]� "�x��++  
- ���?� ���O#@� I]� "�x��++  
- ���n b; ��]$ "�9-++  
- ���� E� �E� ����� "���++  
- ����� ��¾� ��H.6 #>]�++  
- ��pK ��Há
� (Humus) ��� 2�� "�"�++  

 

 

�Q8S�Q8S�Q8S�Q8S    �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4
��R4
��R4
��R4
    �C/®;�C/®;�C/®;�C/®;    7ª[4
7ª[4
7ª[4
7ª[4
    �CV!�CV!�CV!�CV!    
    

• �Q8S�Q8S�Q8S�Q8S    (Alternative) (Alternative) (Alternative) (Alternative) �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4
��R4
��R4
��R4
    �C/®;�C/®;�C/®;�C/®;    7ª7ª7ª7ª    �
��
��
��
�    !
!
!
!
    Q214
Q214
Q214
Q214
    �=�=�=�=????    
 

����	 
��
 �BP� �� �� p4r
 1"IH�++ �@�S-+-  
1.1.1.1. 1#�1#�1#�1#�    ��������!!!!    7�®7�®7�®7�®    ((((Renewable resourcesRenewable resourcesRenewable resourcesRenewable resources) ) ) ) �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R46��R46��R46��R46----        

�'(� M1@� ����	 
��
 ����9-�Hh2 .�h2� ��=>S (���Ç) ����	 
��
 
�h2++ -�q&i- 2^8 ����	 ����8 ����	 ���n b;&
8 ���8 ��� �"�k�� 
�h2++  

2. ��®��®��®��®    ��������!!!!    1#�1#�1#�1#�    ;�@x;�@x;�@x;�@x    ((((NNNNonrenewable onrenewable onrenewable onrenewable resourcesresourcesresourcesresources) ) ) ) �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R46��R46��R46��R46----  
�'(� M1@� ����	 
��
 I��+- �kK8 �@O� L1� (Petroleum)8 ����	  U8 #�>�� 
�"�k�� �h2++ �'(� M1@� ����	  Æ
 ���9-�Hh2 �)* .�h2� �#1�Ç 
����	 
��
 �h2++ �#.7 (Alternative) ����	 
��
� "��Ñ= LG&
 ��K ��P1 
��G �ç�� ���9-�Hh2 �)* "Kk� �#�Aah2� �*Ñ ����	 
��
 �>: P#.L- 
�-�Ç �-��9-Hh2 LG&
 �h2++ P-�q Â1K P#"��� ��I �kK8 @O� L1�8 
����	  U �"�k��� �"�9- 1K� ��@�S� b; ���ÇK� qr
 �Â1K -�É
� 
P-�q+- �ÀT1 ��^�8 �2^� ��o� Â1K8 ���k-->� ��or� (thermal energy) "�9- 
#P� @2++ 
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d 1��
d 1��
d 1��
d 1�    ��%�:��%�:��%�:��%�:    ��T��T��T��T----d��d��d��d��    
The United Nation Environment Program The United Nation Environment Program The United Nation Environment Program The United Nation Environment Program     
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A.�
A.�
A.�
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Kú
Kú
Kú
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F� �á>-Íb	
a �Jp� ä(5 �o�+ �¨X�“ �¨>*v� �� �()$ 

���>� oÒ-- �#8� 3��QQ* ¨� Z�v� \É
�5 ����K�5 Å[Í LÃ ()� ��)GG 
Íb	
a 

7��� 71I+- 
�=J++ #Z�5 O) �9�X ��±) N
/+ 3A< �.� j(�&>>�5 (>y �� 

�#`�5 ��)GG �()< 7+<n5 �#�5 mh� 
17 ��� �1�� ¾}KÁ¿ Q´x‹ ��m� #)A�� 

�5HN 5<8 ��F;��5 (>y �� ()*� ��)GG �J�@ 
9) 9) �N
/�- N
/� �I�>� 

:)�5 ��517$�5 6/1 �IHX ��)GG  

�()< 7+<n5 �#�5 �<$5 �:)�5 3A< ��®9�� �J
�+ ���
5 ��
o �Íb	
a- 

�78&� �$�9() <+Q1 ��
o ��)GG �hS�+ *��,- Íb	
a', 7��� ��$
�) �� 

��7*>� �Z�v� 3�8�5- Db	
a', �+#5+ ��>OJH ��
o ��)GG  

������ �Db	
a- �78&� �$�9() $)�5 ��J
�+ 7J+Q5 �;5 �á>-Db	
a', �Jp� 

�	+'5 3A< �.� 
%�R (>y �� ()*� ���|5+ ��;'z N
/�� 7%15 �;5 ��GG 

�J
�++ 
�.� 38¬5- ��- 71(< �;5 ��GG 3+D6� ��J
�+ =�¬- �$���¡ *�� 

\4) ���8�5+ 6/1 7%�) �;5 ��GG 

 

����	;�	;�	;�	;�    H'­��H'­��H'­��H'­��    4.24.24.24.2.2.2.2.2        

    

	+m/	+m/	+m/	+m/        

0000. . . . �3��3��3��3��5�5�5�5    ��������    ��7?>@��7?>@��7?>@��7?>@    H'§��H'§��H'§��H'§��        
• ¾SM"U ›e}ÇÅ` ª“ ª“ SÑKÝ−‹ U” U” “†¨<; 

• SM"U "e}ÇÅ` uK?Kuƒ G<’@� U” K=ŸWƒ Ã‹LM; 

• YM×’< uQÓ ÁM}ÑÅu S”ÓYƒ U” ¯Ã’ƒ S”ÓYƒ \^+ 3+(��8 ÓKì<:: 
    

;;;;. . . . ��?|��?|��?|��?|    �<Q
5�<Q
5�<Q
5�<Q
5    
• �$-+ �7
�
8 >J# �Z�>�V �- �” 3+(^� �ß) �Ð)5 �=OA1�6 

;	%��6 �N)VGG 

 

UUUU. . . . �V#+�V#+�V#+�V#+    n
n
n
n
        
• “�$-+ �Ò� �l�8” j�� “�$-+ �Ò� ��^+ 7��$ �l�8” ��K5 6;5 

U�v� �� �V#+ �j'zQC�GG 
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4.3 4.3 4.3 4.3 ��O)�5��O)�5��O)�5��O)�5    7)U7)U7)U7)U    <�)<�)<�)<�)    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������������    ������������    

���� ���	���	���	���	    

���� ������������������������    
  

����    ª“ ª“ ª“ ª“ ª“ ª“ ª“ ª“ @�� @�� @�� @��     9'�-.9'�-.9'�-.9'�-.    É`Ï„‹É`Ï„‹É`Ï„‹É`Ï„‹    
 

1. 1. 1. 1. 9$�%� �9$�%� �9$�%� �9$�%� �    1�� 1�� 1�� 1��     '�-.'�-.'�-.'�-.    9�%9�%9�%9�%    ;�0;�0;�0;�0    (C(C(C(COOOOMMMMESESESESAAAA))))    
• ¢T@X ¾T>¢T@X ¾T>¢T@X ¾T>¢T@X ¾T>;;;;¨̈̈̈< nM U” TKƒ ’¨<; < nM U” TKƒ ’¨<; < nM U” TKƒ ’¨<; < nM U” TKƒ ’¨<;     

• 9999ÒÒÒÒ^ ÑuÁ TKƒ U” TKƒ ’¨<; ^ ÑuÁ TKƒ U” TKƒ ’¨<; ^ ÑuÁ TKƒ U” TKƒ ’¨<; ^ ÑuÁ TKƒ U” TKƒ ’¨<;     

• ª“¨< ¾¢T@X ƒŸ<[ƒ ŸU” LÃ ’¨<; ª“¨< ¾¢T@X ƒŸ<[ƒ ŸU” LÃ ’¨<; ª“¨< ¾¢T@X ƒŸ<[ƒ ŸU” LÃ ’¨<; ª“¨< ¾¢T@X ƒŸ<[ƒ ŸU” LÃ ’¨<;     

    

¾UY^n©“ Åu<v© ›õ]" ¾Ò^ ÑuÁ (COMESA) �]¡ 

¾}ËS[¨< ".›.›. 1��n 1994 ¯.U. ’u`:: �O
 J�'� 

¾}ssS¨< kÉV “��
o �+<# �&QP” ÃvM ¾’u[¨<” 

#)A5 KS}"ƒ ’¨<:: �O
 J�'�  ª“ êQðƒ u?ƒ u³Uu=Á 

ª“ Ÿ}T uK<�" ÃÑ—M:: �O
 J�'� ¾}SW[}¨< ��&QP� 

uT>Ñ–< ’í "“ K<›L© 0J
5 ¾}ðØa "“ �*¨< Gwƒ 

uTk“Ëƒ K›"vu=¨< Q´w uT>ÖpU SMŸ< uÒ^ KTMTƒ 

’¨<:: �O
 J�'� ¾›"vu=¨<” *LU“ ìØ� Ñ<ÇÃ ÚUa' w²< 

¯LT−‹” Ãµ Ã”kdkdM:: 
 

 

�O
 J�'� ª“¨< ƒŸ<[5 ›”É Wò ��./ 0�5- ¾”ÓÉ ¡õM TssU ’¨<:: u²=IU ›T"˜’ƒ 

u›vM S”ÓY�ƒ S"ŸM �i  �+<# <+W�5 7%�) ��:: �O
 J�'�  ¨p�© ¯LT #��./ 

0�5 °ÉÑƒ ��&vu=¨< �w[ƒ$ 7%�) ��:: �' �+# ›vM �Ña‹” '�I�' �O
 J�' K�Ñ` 

¨<eØ "“ K¨<ß ”ÓÉ ¾T>J” ›”É ƒMp ¾ÑuÁ ›"vu= ›slV›M:: 

 

        


+L$
+L$
+L$
+L$    )�M)�M)�M)�M    ����N����N����N����N    �HOP�HOP�HOP�HOP    �7�)�7�)�7�)�7�)    ��5��5��5��5    
}T]−‹ ÃI”” }T]−‹ ÃI”” }T]−‹ ÃI”” }T]−‹ ÃI”” +L$+L$+L$+L$    )�$)�$)�$)�$        "Ö“kn‹G<"Ö“kn‹G<"Ö“kn‹G<"Ö“kn‹G<u%EL:u%EL:u%EL:u%EL:----    

• 9'�-.9'�-.9'�-.9'�-.    @�� @�� @�� @��     +	��+	��+	��+	��    /�/�/�/�    9+	�l�9+	�l�9+	�l�9+	�l�    '��'��'��'��    �;B�6�;B�6�;B�6�;B�6    �40��788�40��788�40��788�40��788    

• 9'�-.9'�-.9'�-.9'�-.    @�� @�� @�� @��     +	�l�+	�l�+	�l�+	�l�    9'�	��9'�	��9'�	��9'�	��    H�hR�6H�hR�6H�hR�6H�hR�6    �;�`��788�;�`��788�;�`��788�;�`��788    

• 9'�-.9'�-.9'�-.9'�-.    '6+��'6+��'6+��'6+��    +	��+	��+	��+	��    'Ip%2�'Ip%2�'Ip%2�'Ip%2�    /�/�/�/�    b1b1b1b1    ��2���2���2���2�    ,4I��;�,4I��;�,4I��;�,4I��;�    �;�`��788�;�`��788�;�`��788�;�`��788    

 

�n�n�n�nM 4.M 4.M 4.M 4.6 6 6 6 ��n
�,-��n
�,-��n
�,-��n
�,-    (VQ,(VQ,(VQ,(VQ,    
�%�&�%�&�%�&�%�&    �O
�O
�O
�O
    J�'J�'J�'J�'    �)��)��)��)� 
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9�%9�%9�%9�%    ;�05;�05;�05;�05    ��h���h���h���h�    
��&vu=¨<” �w[ƒ“ MTƒ ;��(< Ÿ}SW[~ƒ }s�5 S"ŸM ¾T>Ÿ}K<ƒ �JW�18 

• �O
 J�'� ¾”ÓÉ“ ¾MTƒ v”¡ u“Ãau= Ÿ?”Á' 

• �O
 J�'� ¡\�”Ó J�e uN^� YUvw§' 

• �O
 J�'� ¾”ÓÉ v”¢‹ T�u` uN^� YUQw§' 

• �O
 J�'� ¾qÇ n
�� �*8�R }sU u›=ƒÄåÁ "“ 

• �O
 J�'� �›=”g<^”e Ÿ<v”' u“Ãau= Ÿ?”Á:: 

����� ".›.› Ÿ1998 ËUa uY^ LÃ ¾T>Ñ˜ õ`É u?ƒ �O
 J�'� Y` }slª8:: ›=ƒÄåÁ 

SËS]Á #��
o �+<# �&QP $c=SW[ƒ kØKAU ".›.› Ÿ1960−‡ ËUa �O
 J�'� assU 

ƒMp T>“ ’u^ƒ:: 

�O
 J�'� K›vL~“ ;�OX� ŸT>c×†¨< ØpT ØpV‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ ÃÑ–<u�M:: 

• eóƒ ÁK¨< }eTT>“ }¨ÇÇ] ÑuÁ'  

• ¾Lk ¾›=”Æeƒ] U`�T’ƒ "“ }¨ÇÇ]’ƒ' 

• °ÉÑƒ Á�¾ ¾"`h U`ƒ“ ¾UÓw ªeƒ“' 

• u²È“ uwMGƒ Y^ LÃ ¾T>¨<M ¾}ðØa Gwƒ ›ÖnkU' 

• }eTT> ¾Ñ”²w“ ¾v”¡ ›ÖnkU SS]Á−‹' 

• ›e}TT˜  ¾SÕÕ¹ "“ ¾SÑ“— ²È−‹ SW[� MTƒGG 

9�%9�%9�%9�%    ;�05;�05;�05;�05    '��'��'��'��    ';B�';B�';B�';B�    

• �+®�  

• V|+D  

• �bX�  

• �+® Db	
Ý	 �å�\	  

• ©VÝ  

• <�Ï  

•  )5
  

• �5]�'  

• �+'  

• �9O$&)  

• ��,  

    • b�E$  

• -�P'  

• |m+9  

• aæ8*  

• M9+  

• *mY�+#  

• 1+pØ'  

• çO+9  

• p�P'  

• ��QV§  

    
    

2. 2. 2. 2. 9$
%�9$
%�9$
%�9$
%�    '�-.'�-.'�-.'�-.    I6A���I6A���I6A���I6A���    9$gf9$gf9$gf9$gf    ������������    h��23�h��23�h��23�h��23�    (ECOWAS)(ECOWAS)(ECOWAS)(ECOWAS)    
• 9�40j 9'�-. ';B� 9�40j 9O��< h��23K� 9<Ip	C� 4$6+6 �5? 

    

¾U°^w ›õ]" S”ÓY�ƒ �./ 0�1, T�u[cw 15 ¾T>J’< GÑa‹ ¾SW[~ƒ ›"vu=Á© #)A5 

��GG #)A@ ¾}SW[}¨< ".›.›. <+v5 28 �+ 1975 ¾K?ÑA$” ¨<M uSð^[U ’¨<:: ª“¨< 

}M°¢¨<U ¾›"vu=¨<” ��./ 0�5 �w[ƒ ;��(< ’¨<:: ".›.›. u1976 Ÿ?ý y?`È #)A@+ 

eƒkLkM& 1��$ 2000 ¯.U LÃ ÅÓV V]�’>Á Kn ¨Ø�K‹:: 
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#)A@ ¾}ssS�5 B�� uÑ”²w“ 

›T"˜’ƒ ^e” u^e ;S‰M ’¨<:: G<K~ ª“ ª“ }s

�#)A@ êQðƒ u?ƒ "“ �#)A@ 

���5 “†¨<:: ".›.› u2001 �#)A@
›=¢ªe ¾MTƒ“ ›=”yeƒS”ƒ v”¡ }kÃa›M:: 
 

".›.› u1978 �#)A@ ›vM GÑa‹

eUU’ƒ }ð^`SªM:: ".›.› <+v5

Ÿ"Á”Ç”T ›vM S”ÓY�ƒ ¾}¨<×× ¾T

¾Ù` �ÃM }SY`�M::  
 

9+	�C9+	�C9+	�C9+	�C    '��'��'��'��    �;B��;B��;B��;B�        
• £Ø+  
• V)è- F�  
• �é ê)Í  
• �5 D�)  
• O�P'  
• O-  
• gØ  
• gØ P��  

    

3333. . . . 91��91��91��91��    '�-.'�-.'�-.'�-.    9�h�9�h�9�h�9�h�    h��23�h��23�h��23�h��23�    /SADC//SADC//SADC//SADC/
¾Åu<w ›õ]& �MTƒ T�u[cw (South African Development 

Community) ��"vu=¨< S”ÓY�ƒ S"ŸM ¾}ssS É`Ïƒ 

c=J” ê�ðƒ u?~U ¾T>Ñ–¨< uxƒeª“ ª“ Ÿ}T uÒ

’¨<:: ����>*V ª“ Ów �S”ÓY�ƒ S"ŸM 

0�1,- TIu^© ›”É’ƒ SõÖ`

¾ìØ� TeŸu`  �<Q
5+ �
-j+ 

¾›õ]" Qw[ƒ” T>“ "¾}¢¨} ÃÑ

 

 
 

;���>*V T�u^©“ �./ 0�1,

MTƒ ƒww` �Q  ¾}vK¨< É`Ïƒ ’¨<

�8�5 ���>*� }kÃa›M:: u¨p~ “T>u=Á É`Ï~” u›vM’ƒ }kLpLK‹::

�Ó�>*� (Å�MT) ¾}SW[}¨< u,

#)A5 TIu^©w �./ 0�1,' þK+"© "”Ç=G<U ¾ìØ� ƒwwa‹” SW[ƒ ÁÅ[Ñ É`Ïƒ ’¨<:: 
 

u2008 ¯.U �Ó�>*u< ŸUY^p ›õ]" T

›õ]" ¾Ò^ ÑuÁ  Ò` ’i ¾”ÓÉ kÖ“ SY`
 

        

uÑ”²w“ ��./ 0�5 ƒww` 

’¨<:: G<K~ ª“ ª“ }s�5 

 ¾Qw[ƒ ¾"X“ ¾MTƒ 

�#)A@ �8�5 ��� ¨Å 

›=¢ªe ¾MTƒ“ ›=”yeƒS”ƒ v”¡ }kÃa›M::  

›vM GÑa‹ uS"ŸL†¨< �j9A�5 

<+v5 29 �+ 1981 (<b 

›vM S”ÓY�ƒ ¾}¨<×× ¾TÓu[cu< ¾Ów[ƒ 

• ��£�'  
• �\  
• Øf)  
• -�}�'  
• �/O8  
• �
 x�+  
• �®  

    
/SADC//SADC//SADC//SADC/    

South African Development 

"vu=¨< S”ÓY�ƒ S"ŸM ¾}ssS É`Ïƒ 

¨< uxƒeª“ ª“ Ÿ}T uÒ�a’@ 

S”ÓY�ƒ S"ŸM �./ 

� u}ÚT]U þK+"©“ 

 ’¨<:: ���>*V u}Óv` 

¨} ÃÑ—M::  

0�1, ƒww` SSY[ƒ u` Ÿó‹ ¾’u[¨< ¾kÉV¨< ¾Å

¨< É`Ïƒ ’¨<:: ÃI É`Ïƒ ".›.› �U� 17 �+ 1992 ¨Å 

}kÃa›M:: u¨p~ “T>u=Á É`Ï~” u›vM’ƒ }kLpLK‹:: �(V�

,”ÉJŸ< eUU’ƒ“ ›ªÏ SW[ƒ ’¨<:: ".›.› 

' þK+"© "”Ç=G<U ¾ìØ� ƒwwa‹” SW[ƒ ÁÅ[Ñ É`Ïƒ ’¨<:: 

ŸUY^p ›õ]" TÓu[cw (East African Community) "“ ŸUY^p“ Åu<v© 

¾”ÓÉ kÖ“ SY`�M:: 

�n�n�n�nM 4.7 M 4.7 M 4.7 M 4.7 ���
����
����
����
�
��./��./��./��./    0�50�50�50�5

�n�n�n�nM 4.8 M 4.8 M 4.8 M 4.8 �(V��(V��(V��(V�
�Ö�>*��Ö�>*��Ö�>*��Ö�>*�

 

ƒww` SSY[ƒ u` Ÿó‹ ¾’u[¨< ¾kÉV¨< ¾Åu<v© ›õ]"  

1992 ¨Å (V� �%�& 

�(V� �%�& 8�5 

.›.› u1992 ¾}ssS¨< 

' þK+"© "”Ç=G<U ¾ìØ� ƒwwa‹” SW[ƒ ÁÅ[Ñ É`Ïƒ ’¨<::  

) "“ ŸUY^p“ Åu<v© 

 

���
����
����
����
�    �%�&�%�&�%�&�%�&    7+<n157+<n157+<n157+<n15    
0�50�50�50�5    �Z�>*��Z�>*��Z�>*��Z�>*�    �)��)��)��)� 

 
    

�(V��(V��(V��(V�    �%�&�%�&�%�&�%�&    �8�5�8�5�8�5�8�5    
�Ö�>*��Ö�>*��Ö�>*��Ö�>*�    �)��)��)��)� 



                                                        ��Q,��Q,��Q,��Q,    Ñ<ÇÄ‹Ñ<ÇÄ‹Ñ<ÇÄ‹Ñ<ÇÄ‹    

 

113

4 

��Ó�>*V��Ó�>*V��Ó�>*V��Ó�>*V    ›vM GÑa‹ ¾T>Ÿ}K<›vM GÑa‹ ¾T>Ÿ}K<›vM GÑa‹ ¾T>Ÿ}K<›vM GÑa‹ ¾T>Ÿ}K<ƒƒƒƒ    “†¨<&“†¨<&“†¨<&“†¨<&    

• ›”ÑAL›”ÑAL›”ÑAL›”ÑAL    

• v5$v5$v5$v5$m-m-m-m-    
• ¢”ÑA Ç=V¡^+¡ ]¢”ÑA Ç=V¡^+¡ ]¢”ÑA Ç=V¡^+¡ ]¢”ÑA Ç=V¡^+¡ ]ååååwK=¡ wK=¡ wK=¡ wK=¡     

• xxxx��������    

• ��,��,��,��,    

• bbbb����E*E*E*E*        
• bbbb³Uu=¡³Uu=¡³Uu=¡³Uu=¡    

• “T>u=Á “T>u=Á “T>u=Á “T>u=Á     

• $mY�+#$mY�+#$mY�+#$mY�+#    

• ����”³”Á”³”Á”³”Á”³”Á    

• ³Uu=Á³Uu=Á³Uu=Á³Uu=Á    

• YYYYUvw«Uvw«Uvw«Uvw«    

• Åu<w ›õ]" Åu<w ›õ]" Åu<w ›õ]" Åu<w ›õ]"     

• c=gMec=gMec=gMec=gMe    
    

¾¾¾¾1J1J1J1JÅÅÅÅ    �Q8�Q8�Q8�Q8    �J)�J)�J)�J)    

• TÇÒe"`:TÇÒe"`:TÇÒe"`:TÇÒe"`:---- ukÉV¨< ¾›”�““]ë (¾TÇÒe"` ª“ Ÿ}T) 
”+v u›”É_ ^ËK=“ Sð”pK 

S”ÓYƒ Ÿ}"N?Å ËUa �9O$&) 
�Ó�>*V �Q8�5 1<9;�GG 
 

4. 4. 4. 4. ¾“Ã¾“Ã¾“Ã¾“ÃM }M }M }M }óóóócececece    0JX�0JX�0JX�0JX�    ÓÓÓÓ�>5�>5�>5�>5    (Nile Basin Initiative) (Nile Basin Initiative) (Nile Basin Initiative) (Nile Basin Initiative)     
 

• u¯vÃ' u}Ÿ²?' uva u¯vÃ' u}Ÿ²?' uva u¯vÃ' u}Ÿ²?' uva u¯vÃ' u}Ÿ²?' uva CCCC““““    u›¢u›¢u›¢u›¢KKKK    ¨”µ‹ ¾T>ÑKÑK<ƒ GÑa‹ ¾ƒ™‡ “†¨<; ¨”µ‹ ¾T>ÑKÑK<ƒ GÑa‹ ¾ƒ™‡ “†¨<; ¨”µ‹ ¾T>ÑKÑK<ƒ GÑa‹ ¾ƒ™‡ “†¨<; ¨”µ‹ ¾T>ÑKÑK<ƒ GÑa‹ ¾ƒ™‡ “†¨<;     

 

u“ÃM ¨”´ ›"vu= uT>Ñ–< �Ña‹ ¾}SW[}¨< �O)�5 ¾“ÃM 

}óce �JX� Ó�>5 uSvM Ã�¨nM:: ¾�Ña‡ õLÑAƒ ¨”²<” 

u5ww` S”ðe TMTƒ' �./ 0�1,- TÓu^© ØpV‹” 

SÒ^ƒ "“ ��"vu=¨<” *LU“ �ìØ� G<’@� SÖup ’¨<::  
 

Ó�>@ ¾}ËS[¨< u¨”²< }ÖnT> uJ’< GÑa‹ S"ŸM u}Å[Ñ 

¾¨<ÃÃƒ N=Åƒ ’¨<:: Ó�>@  uÃó ¾}ssS¨< ".›.› �&Ý5 1999 

¯.U ¨”²<” uÒ^ uT>ÖkS< ²Ö˜ GÑa‹ ¾�� Gwƒ T>’>eƒa‹ 

’¨<:: "’`c<U Ów2' c<Ç”' ›=ƒÄåÁ' ›<Ò”Ç' Ÿ?”Á' �”³’>Á' 

u<\”Ç=' \ª”Çw ¢”ÑA Ç=b¡^+¡ ]øwK=¡ “†¨<:: ›?`ƒ^ �Q8 

�5^+� u“ÃM }óce LÃ ÁLƒ É`h u×� ›’e}— uSJ’< 

�Ó�>@ '�5  }dƒö ´p}— ’¨<::  
 

Ÿ›SW^[~ Ë�a Ó�>@ u¯KU v”¡ "“ uK?KA‹ ¾¨<ß }vv]−‡ c=[Ç Ò��8:: ".›.› u2008 

¯.U SËS]Á LÃ u“ÃM }óce Ó�>5 Y` ��
�K5 –aË¡„‹ }SY`}ªM:: 
 

G. ¾›"vu=¨< ¨<� 0�5 ›e}ÇÅ` –aË¡ƒG- ¯LT Ÿ²=I u�‹ u}²[²\ƒ ¨”µ‹ LÃ k×Ã’ƒ 

ÁK¨< ›e}ÇÅ` u›=ƒÄåÁ 3- uc<Ç” ¨<eØ SSY[ƒ ’¨<:: ¨+µ‡U' }Ÿ²?' ›ƒv^' 

7[w' ¯vÃ (wK<-ÃM) "“ va (›¢x/ �vƒ) “†¨<::  

 

�n�n�n�nM 4.9 M 4.9 M 4.9 M 4.9 �-�8�-�8�-�8�-�8    �F*$�F*$�F*$�F*$    0JX�0JX�0JX�0JX�    
Ö�>5Ö�>5Ö�>5Ö�>5    �)��)��)��)� 
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K. ›=ƒÄåÁ � x	5�	 �ÃM +<# –aË¡ƒG- u›=ƒÄåÁ“ uc<Ç” S"ŸM ÁK¨<” É”u` }hÒ] 

¾�ÃM }g"T> SeSa‹” TÑ“–ƒ ’¨<:: �Xf	@ uG<K~U GÑa‹ KT>�¾¨< ¾›?K?¡ƒ]¡ 

�ÃM 3Ø[ƒ SõƒN? Ãc×M:: 

N. ¾›"vu=¨< ¾Se• ›ÖnkU ²È“ ¾õdi S¨?Í xÄ‹ –aË¡ƒG- ¯LT¨< ¨<�” u›Óvu< 

uSÖkU ¾Se• "`h” Teóóƒ“ TMTƒ "”Ç=G<U ¾"`h” U`�T’ƒ ThhM ’¨<::  
 

����    ¾›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ (››É) ¾›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ (››É) ¾›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ (››É) ¾›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ (››É) $�$�$�$�[[[[����    

}T]−‹! eK ›õ]" ›”É’ƒ É)Ïƒ (››É) $5*� ¨ÃU c�’u< SËS]Á ¨Å ›°Ua�‹G< ¾S×�” Ndw 

ÓKË:: �IEL�$ uk[u¨< Ndw LÃ }¨Á¿uƒ:: 

 
 

¾›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ (››É) ¾}SW[}¨< 

".›.› <+v5 25 �+ 1963 �›Ç=e ›uv Ÿ}T 

’¨<:: ¾É`Ï~ ‰`}` ¾}ð[S� u31 ¾›õ]& 

’i S”ÓY�ƒ ’¨<:: ŸÑ>²? u%ELU ’í’�†¨<” 

¾}k9Ì ›ÇÇ=e �Ña‹ É`Ï~” }kLpKªM::  
 

 

 

¾›õ¾›õ¾›õ¾›õ]" ]" ]" ]" ›”É’ƒ›”É’ƒ›”É’ƒ›”É’ƒ    ####`̀̀̀ÏƒÏƒÏƒÏƒ    ((((››É››É››É››É) ) ) ) ¯̄̄̄LTLTLTLT−‹−‹−‹−‹    ((((ÓÓÓÓxxxx‹‹‹‹) ) ) )     

¾›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ ¯LT�‹“ Óx‹ uS<K< u›vM �Ña‹ ²”É '�C� ��Q��5 �+ 3+(�7$8 

�j'zGG  
    

�#)A@�#)A@�#)A@�#)A@    ¯̄̄̄LTLTLTLT−‹−‹−‹−‹    

• ¾›õ]"” S”ÓY�ƒ Ów[ƒ“ ›”É’ƒ” Ÿõ TÉ[Ó& 

• K›õ]" Q´x‹ ¾}hK ›“E“E` ›vM S”ÓY�ƒ ƒww^†¨<”“ Ø[�†¨<” "”Ç=Ák“Ì“ 

"”Ç=ÁÖ“¡\ TÉ[Ó& 

• K<¯L©’�†¨<”' ¾Ó³ƒ ›”É’�†¨<”“ ’i’�†¨<” SŸLŸM& 

• T”—¨<+U ¯Ã’ƒ N˜ ›Ñ³´ Ÿ›õ]" TØóƒ& 

• 
�Q�|5 7+<n15 l)�)- 
zØð)�8 *��, 7��� #+O/ O) ';�+ B;� ��% 

5��) 
% �#><::  
 

¾›õ¾›õ¾›õ¾›õ]" ]" ]" ]" ›”É’ƒ›”É’ƒ›”É’ƒ›”É’ƒ    ÉÉÉÉ`̀̀̀ÏƒÏƒÏƒÏƒ    ((((››É››É››É››É) ) ) ) ª“ª“ª“ª“    ª“ª“ª“ª“    ››››"L"L"L"Lƒƒƒƒ        

�N���N���N���N��    �Q �Q �Q �Q GGGG----    

• ¾S”ÓY�ƒ“ ¾Se}ÇÉ` S]−‹ Ñ<v›¾S”ÓY�ƒ“ ¾Se}ÇÉ` S]−‹ Ñ<v›¾S”ÓY�ƒ“ ¾Se}ÇÉ` S]−‹ Ñ<v›¾S”ÓY�ƒ“ ¾Se}ÇÉ` S]−‹ Ñ<v›? Ÿ%}—¨<” ›"M ���� c=J” u=Á”e u¯Sƒ ›”É 

Ñ>²? Ãcucv8:: 

• ¾T>¾T>¾T>¾T>ØØØØeƒa‹ U¡` u?ƒeƒa‹ U¡` u?ƒeƒa‹ U¡` u?ƒeƒa‹ U¡` u?ƒGGGG---- ¾›vM S”ÓY�ƒ ¾¨<ß Ñ<ÇÃ T>’>eƒa‹” ���� aJ” u¯Sƒ 

G<Kƒ Ñ>²? ÃcucvM' "”Ç=G<U KS”ÓY�~ S]−‹ ewcv �7�OJ�' �9]�+ Á²ÒÍM::  

• ÖpLÃ êQðƒ u?ÖpLÃ êQðƒ u?ÖpLÃ êQðƒ u?ÖpLÃ êQðƒ u?5555GGGG---- ¾É`Ï~ ª“¨< ›"M a^+ ›w³—¨<” ¾›.›.É Y^” g%• ÃW^M:: 

¾ª“¨< ê/u?ƒ SkSÝ ›Ç=e ›uv ’¨<:: ¾SËS]Á ¾››É ª“ ìNò ¾Ñ>’>¨< }¨LÏ Ç=ÁKA 

‚K= ’u\:: 

�n8�n8�n8�n8    4.104.104.104.10    ���#���#���#���#    ?+(N?+(N?+(N?+(N    B��B��B��B��    
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• ¾›õ]"” T¾›õ]"” T¾›õ]"” T¾›õ]"” TÓÓÓÓu^©u^©u^©u^©wwww    �./�./�./�./    0�1,0�1,0�1,0�1,---- ƒUI`�©ƒUI`�©ƒUI`�©ƒUI`�© ‹Óa‹+ ;7%15 ¾T>‹K< ¾}K'¿ #)A��+  

Sn`�M:: 

¾›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ (››É) uY^ N=Åƒ LÃ '�&C�- '��&C� <v� ��|5GG 

 

¾››É eŸ?„‹¾››É eŸ?„‹¾››É eŸ?„‹¾››É eŸ?„‹    

¾›õ]" '6+�� +	�� "Ÿ“¨�†¨< TÓu^©� $gf ��� � þK+&© Ñ<ÇÄ‹ S"ŸM Øm„‡” ;7<;2 

b	|GG  

• ��i�5 ��ò� ��&¡�5 ��# 
N¡ �Jp� �i '8j  �JX�+ ��i�5 3+N$�� �<e8GG 

��6q jN5 7�� ��%�& �Ó�) 
N¡ �Jp� �i jH…8GG 

• u}vu\ƒ S”ÓY�ƒ SÉ[¡ LÃ �›õ]" S”ÓY�ƒ u}KÁ¿ ¯KU ›kõ Ñ<ÇÄ‹ LÃ 

w²<¨<” Ñ>²? ¾}vu[ ›sU ÃÃ³K<::  

• ››É �{ Óß„‹” KSgUÑM S<Ÿ^ ›É`ÑA uSÖ’<U u=J” }d¡„K�M:: KUdK? 

uc<TK=Á“ u›=ƒÄåÁ& uba¢“ u“Ã}]Á& u\ª”Ç“ u�LLp NÃq‹& "”D6U uÅu<w 

›õ]" ¾’u[¨< ì[-=>¡�5 ƒÓM Øm„‡ “†¨<:: 

• Ÿª“ ª“ ¯LT−‡ S"ŸM ›”Æ S”ÓY�ƒ” ;�./ 0�5 °ÉÑƒ Te}vu` uSJ’< ��;'z 
›"vu=Á© É`Ï„‹ }SY`}ªM:: 
 

u››É ÁM}u››É ÁM}u››É ÁM}u››É ÁM}����Ÿ< Ñ<Ÿ< Ñ<Ÿ< Ñ<Ÿ< Ñ<9999Ä‹ Ä‹ Ä‹ Ä‹     

��%�& �+#�5 #)A5  
1z #	7�� 7&
8 ��
�K5 H­��  -C�G- 
• �(V� M9+ 3- �*r+ M9+ 7&
8 ;>A� gh ��(>J�+ �3)$ �3)$ :)�5 �$Ò� 

�;7l8GG  
• 3.�.� 
1967 3$
 1970 #>$ �-�}�' ;�&¨(� �3)$ �3)$ :)�5 �jN@ 7%5± 

�;7¥5GG  
• �8z 8z ��%�& 0JX�  ��gh� ��(>J�+ 7I+N; 7+<n5 7
�
8 �;7l8GG  
• �78&� �$�9() 3:5+w �*��, 7��� H*��+w #Z�5+- Ü��)�5+ ;�$jJ# �N� 

�.~ ��Qo �#)A@ #	7�� ��|GG  
 

›”Ç”É Ñ<ÇÄ‹ u››É K=dŸ< ÁM‰›”Ç”É Ñ<ÇÄ‹ u››É K=dŸ< ÁM‰›”Ç”É Ñ<ÇÄ‹ u››É K=dŸ< ÁM‰›”Ç”É Ñ<ÇÄ‹ u››É K=dŸ< ÁM‰K5K5K5K5    �<=�J��<=�J��<=�J��<=�J�    $@60l�$@60l�$@60l�$@60l�    ��	88��	88��	88��	88    

• u›vM S”ÓY�ƒ S"ŸM ¾’u| ¾Ndw M¿’„‹& 

• ukÉV N˜ Ñ» �ÃKA‹“ u›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ ›¨nk` LÃ ¾’u\ ¾›SK"Ÿƒ M¿’„‹& 

• ¾s”s M¿’„‹& u›õ]" Q´x‹ ŸT>’Ñ\ƒ s”s−‹ "”Ó\²—' ð[”XÃ— ¾þ`@ÒM s”s' 

eÐ’>i— "“ ›[w— ÃÑ–<v†ªM::  

• w²< ¾›õ]" �Ña‹ ›õ]"© ÁMJ’< É`Ï„‹ ›vM “†¨<:: ucT@” ›õ]" ¾T>Ñ–< S”ÓY�ƒ 

w²<−‡ ¾›[w K=Ó ›vM �Ña‹ “†¨<:: 

• ›õ]" ¨<eØ ’i’ƒ” }ŸƒK¨< ¾SÖ<ƒ ‹Óa‹ ¾T>Ÿ}K<ƒ “†¨<& ¾²`“ ¾É”u` Óß„‹' 

¾›”É þ`+ ›Ñ³´' ¨�Å^© Sð”pK S”ÓY„‹ "“ ¾¨<ß ×Mn Ñw’ƒ “†¨<:: ¾"’²=I 

G<K< ‹Óa‹ ÉU` ¨<Ö?ƒ ÁeŸ}K¨< ¾þK+" ›KS[ÒÒƒ“ �./ 0�1,- TÓu^© %ELk`’ƒ+ 
��::  
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››É "’²=I” Ó²<õ ‹Óa‹ KSõ�ƒ ›M‰KU::"’²=I” G<K< ‹Óa‹ KTnKM“ ¾›õ]"” þK+"©“ 

�./ 0�1, ›”É’ƒ KTóÖ” ¾›õ]" Ów[ƒ (›Ó) ".›.› u2002 }SW[}:: ŸLÃ "”Å}ÑKì¨< 

¾›õ]" Ów[ƒ Ÿ››É Ò` �
3�- �B�� SW[1© M¿’ƒ ¾K¨<U:: �›õ]" Ów[ƒ ¾››É ¾°ÉÑƒ 

äÅƒ ¨<Ö?ƒ ’¨<:: 
    

¾›õ]" ¾›õ]" ¾›õ]" ¾›õ]" ÓÓÓÓw[ƒ (w[ƒ (w[ƒ (w[ƒ (����%%%%))))    
''+ ¨Å ›� ¾}gÒÑ[uƒ U¡”Áƒ U” ÃSeL‹%EM; ÃI”” ØÁo u¡õL‹G< }¨Á¿uƒ:: 

".›.› �7$
>� 1999 uK=u=Á¨< S] �›T` 

ÒÇò Òv»’ƒ K=u=Á uUƒÑ–¨< ¾c=`ò Ÿ}T 

¾›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ (››É) SÅu— ÁMJ’ 

Ÿõ}— ewcv �#)� ��):: ÃI ewcv ¾}Ö^¨< 

¾››É” ›W^` kM×ó“ ¨<Ö?ƒ K=ÁeÑ˜ ¾T>‹M 

wl É`Ïƒ KTÉ[< 7�9(�' (+V+ KThhM 

�ex ��)<:: eK²=I ".›.› 7$
>� 5 1999 

¾›õ]" �w[ƒ (›�) "”DSW[ƒ ¾c=`ò �ªÏ 

Ø] ›k[u:: �ªÌ”U }ŸƒKA �2000  �® m- 


�� ~r �� 
Y'� u2001 ³Uu=Á ª“ Ÿ}T 

K<�& LÃ Ÿõ}— ewcv−‹ }"¨?Æ::  
 

¾›õ]" �w[ƒ SSY[ƒ uÃó ¾}ÑKÎ¨< ".›.› U�x 9 k” 2002 (V� �%�& ��5J�� ()Q+ 


�� ��GG �7f7�'� ¾�w[~ –Ê´Ç”ƒ ¾¨p~ �Åu<w ›õ]"¨< S] �x "�u?è -C�:: ÃIU 

¾}ÑKÎ¨< u›%]" �w[ƒ ¾SËS]Á ewcv LÃ c=J” �()Q+ �Q  KkÉV¨< ¾›%]" ›”É’ƒ 

É`Ïƒ(›.›.É) Ó” ¾SÚ[h¨< �Q  ’u[::  
 

¾›õ]" Ów[ƒ Ÿ›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ 

SW[�© �
��- ���� M¿’ƒ ¾K¨<U:: 

ÃMl”U ¾›õ]" ›”É’ƒ É`Ïƒ uä=Åƒ 

¾Å[cuƒ Ÿõ}— ¾°ÉÑƒ Å[Í ¨<Ö?ƒ 

’¨<:: ’Ñ` Ó” ›^ƒ Ö”"^ SW[„‹” 

H�M:: "’`c<UG- ¾SL¨< ›õ]&” Ð`LT' 

¾cLU“ ìØ� U¡` u?ƒ' ¾›õ]" õƒQ“ 

cw›© Swƒ õ`É u?ƒ' "“ ¾›õ]" 

¾Ñ”²w ð”É“ ¾›=”yeƒS”ƒ v”¡ “†¨<:: 
 

¾›õ]" �w[ƒ ^°Ã ¾}ªNÅ�' ¾uKìÑ�' 

WLT© ¾J’�' "“ u^° ²?ÑA‹ ¾�57
 

Ö”"^ BKU ›kó© �ÃM 85^+ ��5�8 

›�Ñ<` SÑ”vƒ ’¨<:: 

�n8�n8�n8�n8    4.4.4.4.11112222    ��������õ]" õ]" õ]" õ]" ����w[ƒw[ƒw[ƒw[ƒ    m-m-m-m-    2�I52�I52�I52�I5    £5£5£5£5    ��D$��D$��D$��D$    ��Q��Q��Q��Q    
 

 

 

 

�n8�n8�n8�n8    4.114.114.114.11    ��������ÓÓÓÓ    ?+(N?+(N?+(N?+(N    B��B��B��B��    
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�	;��	;��	;��	;�    H'­��H'­��H'­��H'­��    4.34.34.34.3 

    

0000. . . . �3��3��3��3�kkkk5555    ��������    ��7?>@��7?>@��7?>@��7?>@    H'­H'­H'­H'­��������        
            ¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ SMc<¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ SMc<¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ SMc<¾T>Ÿ}K<ƒ” ØÁo−‹ SMc<    

• ���
� �%�& 7+<n15 ��./ 0�5 �Ó�>*� ���&� ¾SËS]Á¨< É`Ïƒ 

T” ÃvLM;  

• ���
� �%�& 7+<n15 ��./ 0�5 �Ó�>*� ª“¨< �83� U”É’¨<;  

• �(V� �%�& �8�5 �Ó�>*� "”Èƒ' SŠ“ ¾ƒ }SW[}? �Q8 �JX�+ 
=)�|::  
 

 

;;;;. . . . ��?|��?|��?|��?|    �<Q
5�<Q
5�<Q
5�<Q
5    
• ��%�&+ &)1 
?
�6 ��� m- m-��+ �&QP', #)A�� ��JWQC�+ 

n%
�� ��;'z �;b� �7�Q5 �78	@ 

• �.�¥ 2Ìâ�+ �7��� ��# j( �Ó 3+Í5 3+(�ÉOJ> ��J82 �o) 
�Þ)5 i�GG  

 

UUUU....    �V#+�V#+�V#+�V#+    $
$
$
$
    
• ��%�& �+#�5 #)A5+ ��%�& ��>5 7�&@ ;�%�& ��v� ��¥; �óó) 

\'7. 7lK+ j�� �;7lK+ ��7;
5 �6;5 V#+ �
F%�C� �j'zGG 
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������������    ������������    
 

• ���8���8���8���8----    6�2��6�2��6�2��6�2��    :-�:-�:-�:-�    

• I�.$I�.$I�.$I�.$    ',�"1	8',�"1	8',�"1	8',�"1	8----    =�,�=�,�=�,�=�,�    9�"9�"9�"9�"    E�g�E�g�E�g�E�g�    9I6A��9I6A��9I6A��9I6A��    'I%	'I%	'I%	'I%	::::::::    

• I+�8I+�8I+�8I+�8----    '6+6'6+6'6+6'6+6    35353535    =��5=��5=��5=��5    35353535    4(l4(l4(l4(l    h9�h9�h9�h9�    ((((''''+�' ��+�' ��+�' ��+�' ��))))::::::::    

• �,�8�,�8�,�8�,�8----    ��g66��g66��g66��g66    I=�I=�I=�I=�    �h+2A�h+2A�h+2A�h+2A    9999T>T>T>T>o�$o�$o�$o�$    ��������    $A�	$A�	$A�	$A�	    9q1459q1459q1459q145    'p%	'p%	'p%	'p%	::::::::    

• $�I�8$�I�8$�I�8$�I�8----    '�,'�,'�,'�,    /�R�6/�R�6/�R�6/�R�6    �II�I��II�I��II�I��II�I�    �+6�+6�+6�+6    h��$h��$h��$h��$::::::::    

• �	
�8�	
�8�	
�8�	
�8----    ��j��j��j��j    �j�j�j�j    K�R�K�R�K�R�K�R�    9I+2,�9I+2,�9I+2,�9I+2,�    b($b($b($b($    9h"2,9h"2,9h"2,9h"2,    7f��7f��7f��7f��    �A�	�A�	�A�	�A�	::::::::        

• ,$$��8,$$��8,$$��8,$$��8----    �Ib09��Ib09��Ib09��Ib09�    b($b($b($b($    �I��;	�I��;	�I��;	�I��;	    9<12,��9<12,��9<12,��9<12,��    +$"V+$"V+$"V+$"V::::::::    

• ����������������    ���8���8���8���8----        �6@ ��6@ ��6@ ��6@ �    ��6�����6�����6�����6���    ���i����i����i����i�����    bD�bD�bD�bD�. . . . $@60�$@60�$@60�$@60�    ='6t='6t='6t='6t    b1b1b1b1    ��������    9<��9<��9<��9<��    b($b($b($b($        

9<SI�9<SI�9<SI�9<SI�    ������������::::::::    

• ������8������8������8������8----    '6+6'6+6'6+6'6+6    �A�	�A�	�A�	�A�	    4h=�b64h=�b64h=�b64h=�b6    9I¡I-09I¡I-09I¡I-09I¡I-0    I^6I^6I^6I^6����    �q�q�q�q    o�1¢��o�1¢��o�1¢��o�1¢��::::::::    

• �����/�/�/�/����8888----    £��£��£��£��    A��A��A��A��    
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